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Zywiec dnia 01 .05.20 16r.

Stosownie do ustawy Prawo budowlane ań.20 ust.4 z dnia 7lipca 1994r.

Prawo budowlane( tekst jednolity Dz. U. z2013r'poz'1409 z póżniejszym i zmianami):

_ niniejszym oświadczam, ze projekt wykonawczy automatyki i sterowania:
"MODERNIZACJA STACJI UZDATNTANIA WODY W KAMESZNICY"
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budowlanym normami i wytycznymi oraz zasadami wiedzy technicznej
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Dozowa n ie koa gu ia nt it

Dozowanie koagulantu będzie się odbywać za pomocą zespołu pompowego opartego na pompach

dozujących typu MG703-412-An-At firmy colberge. Dozowanie koaguIantu musi być proporcjonalne
' do napływu wody dlatego pompy będą sterowane sygnałem analogowym 4-20mA z przepływomierza

wody surowej. Pompy będą pobierały koagulant ze zbiornika typu DP200. Zespół pompowy będzie
Wyposażony W następujący osprzęt:

o Zawory wielofunkcyjne, pełniące rolę zaworów nadmiarowych Zabezpieczających przed

niebezpiecznym Wzrostem ciśnienia w przypadku zatkania przewodu tłocznego oraz

umożliwiające zrzut ciśnienia w przypadku konieczności opróżnienia przewodu tłocznego,
. DWupunktowy cZujnik poziomu, zabezpieczający pompę przed suchobiegiem isygnaliZujący

opróżnienie zbiornika magazynoWego,
. Zawory stopowe pomp/
. ZaWory wtryskowe pomp stabiliZujące pracę pomp iWraZ z ZaWorem wielofunkcyjnym

zabezpieczający przed ew' syfonowaniem.
o Kable sterujące pomp dozujących'
. Komplet armatury iorurowania pomp wykonany z PVC-U:

o zawory kulowe odcinające na linii tłocznej pomp, DN15, pozwalające na odcięcie
pompy np. do celów serwisowych,

o Zawór kulowy, obejściowy, DN15, pozwalający na powrót cieczy do zbiornika,
o Rura d20,

U rządzenie Tvp/nr katalogowv llość Producent Dostawca
Pompa dozująca MG 703 MG703-412-An-At 2 Colberge MCC Ma riusz

Cabała
Zawór Wielofu nkcviny 29800 z Colberge
Dwupunktowy czujnik
poziomu

797775 2 Colberge

ZaWór stopowy 1,023126 2 Colberge
ZaWór WtryskoWV 1'oŻ3L2s 2 Colberge
Zbiornik DP200 z misą
wvchwvtowa

DP2OO 1 Colberge

Kabel steru|ący pomp L030144 Ż Colberge
Zawór kuIowy DN15



Tró]nik PVc d20 1 kpl

Kolano PVC d20
Uchwvt rurv PVC d20
Ru ra PVC d20

Doror,va nle iloliu la nt u

Dozowanie flokulantu będzie się odbywać za pomocą zespołu pompowego opartego na pompach

dozujących typu MG723 firmy Colberge' Ze względu na wysoką lepkość roztworów flokulantów
organicznych zastosowane zostaną pompy z głowicami do cieczy lepklch' Ponieważ jednostkowe

zużycie flokulantu jest stosunkowo nieWieIkie, zasto5owanie W pełni za UtomatyzoWane8o zespołu do
roztwarzania f|okulantu proszkowego byłoby nieekonomiczne. Dlatego przewiduje się ręczne

zarabianie roztworu za pomocą |eju zasypowego imieszanie roztworu mieszadłem elektrycznym.
Dozowanie koagulantu musi być proporcjonalne do napływu wody dlatego pompy będą sterowane
sygnałem ana|ogowym 4-20mA z przepływomierza wody surowej' Pompy będą pobierały koagulant

ze zbiornika typu DPc30-L20. Zespół pompowy będzie wyposażony W następujący osprZęt:

. ZaWory Wielofunkcyjne, pełniące rolę zaworów nadmiarowych za bezpieczających przed

niebezpiecznym Wzrostem ciśnienia w przypadku Zatkania przewodu tłocznego oraz

umoż|iWiające zrzut ciśnienia w przypadku konieczności opróżnienia przewodu tłocznego,
o Czujnik niskiego poziomu,
. Zawory stopowe pomp,

. ZaWory Wtryskowe pomp stabilizujące pracę pomp iwraz z zaworem wielofunkcyjnym
za bezpieczający przed ew. syfonowaniem.

. Prefabrykowany

. Komplet armatury iorurowania pomp wykonany z PVC-U:

o ZaWory kulowe odcinające na linii tłocznej pomp, DN15, pozwalające na odcięcie
pompy np' do celów serwisowych,

o Zawór kulowy, obejściowy, DN15, pozwalający na powrót cieczy do zbiornika,
o Rura d20,

U rządZenie Typ/nr katalogowy llośc Producent Dostawca
Pompa dozująca MG723 MG723-545-An-At 2 Colberge MCC Mariusz

Cabała
ZaWór WielofunkcvinV 7 9r715 Ż Co lbe rge

Dwupunktowy czujnik
poziomu

29800 2 Co lbe rge

ZaWór stopowv r023tz6 z Colberge
Zawór wtryskowy 1,023125 2 Colberge
Zbiornik DPC30-120 z

mieszadłem i misą
wvchwvtowa

D P2OO I Colberge

Ka bel steruiący pomp LO301,44 Ż Colberge

Zawór kulowv DN15 1kpl.
Tró inik PVC d20



Kola no PVC d20
Uchwvt rurv PVC d20
Rura PVC d20
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3.

Pomiar mętności wody surowej posłuży do sterowania praCą sUW'
W przypadku kiedy mętność Wody surowej nie przekroczy 10 NTU (Wartości progowe
powinny być doprecyzowane na etapie rozruchU techno|ogicznego SUW) woda kierowana
będzie bezpośrednio na filtry. W momencie przekroczenia tej Wańości woda będzie
kierowana na węzeł koagulacjl. Przekroczenie Wartości 80NTU spowoduje odcięcie sUW. Za

punktem pomiarowym mętności zostanie zamontowany zawór obejściowy kierujący Wodę z

powrotem do rzeki' W momencie przekroczenia Wartości progowej odcięcia sUW Woda

będzie pobierana co 2 godziny przez 5 minut w celu sprawdzenia czy mętność spadła poniżej

wańości progowej i można już otworzyć ujęcie.

Pomiar mętności Wody uŻdatn ionej'

Woda kierowana do sieci musi spełniać warunek mętności poniżej 1'0NTU' W przypadku
przekroczenia Waftości 1,0 NTU Wy8enerowany zostanie alarm wysokiej mętności.

Do pomiaróW mętności posłużą mętnościomierze typu M05-TB firmy Micon.

Pomiar przepływu wody surowej słuŹy do kontroli ilości wody napływającej na SUW. sygnał
analogowy 4-20mA umoż|iwia sterowanie pomp dozujących, kontrolę ilości wody pobranej a

także sterowanie pracą filtróW. Pomiar będzie realizowany Za pomocą przepływomierza
WaterMaster firmy ABB o średnicy DN50.

2.



ulfad ste rcwa n ra

Układ sterowania ma zapewnić automatyczną i autonomiczną pracę sUW przy jednoczesnym

zapewnieniu zdalnego nadzoru poprzez włączenie go do stosowanego obecnie systemu.
Jednocześnie musi umoż|iwiać pracę urządzeń w trybie ręcznym a także zmianę nastaw parametróW
procesu' Połącznie z systemem nadrzędnym będzie się odbywało za pomocą GPRS' llość i zakres
przekazywanych parametróW naIeŹy uzgodnić z użytkoWnikiem na etapie projektu WykonaWczego.

Sterownik PLC
sterowanie układem odbędzie się odbywało za pomocą sterownika programowalne8o PLc. np'
Omron CP1L.

sterownik będzie realizował następujące zadania:

. sterowanie pracą automatycznych zasuw' W tym automatyczne odcinanie SUW w przypadku
bardzo wysokiej mętności wody z ujęcia,

. sterowanle pracą filtrów piaskowych, W tym pompy płuczącej i dmuchawy powietrza
płucznego,

. Komunikację i nadzór nad pracą urządzeń posiadających oddzielne szafy sterownicze _ węzła
koagulacji, zestawów pompowych ftp' Przez komunikację rozumie się zdalne uruchamianie i

Zatrzymanie pracy tych urządzeń oraz sygnalizację stanóW awaryjnych'
o Komunikację i nadzór nad urządzeniami wcześniej zainstalowanymi na SUW - generatorem

CLo2, pompami, spręŹarką powietrza itd.

Program sterownika musi Zapewniać prawidłową pracę iregenerację filtróW, sterowanie pracą zasuw
Wody uzdatnionej i surowej a także sterowanie działanlem pozostałych urządzeń, zarówno nowo

montowanych jak ijuż działających na sUW' Program musi umożliwiać uruchomienie urządzeń - np.

otwarcie zaworów zarówno w trybie ręcznymjak i automatycznym' Wszystkie e|ementy musza być
wizualizowane W programie klasy scADA. A|gorytm pracy filtróW musi umożliwlać płukanie zarówno
w trybie czasowym' ręcznym jak i od różnicy ciśnień. KaŹdy z czasów procesu musi być indywidualnie
ustawialny.

sterownik musi identyfikować isygnalizować stany awaryjne urządzeń. Podstawowe stany awaryjne
to:

- zadziałanie zabezpieczeń elektrycznych siIników pomp iinnych urządzeń,

- zbyt niskie ciśnienie poWietrZa sterującego,

- brak potwierdzenia otwarcia zaworóW fi|tróW izasuw,

- zbyt niskie ciśnienie wody pluczącej,

- zbyt niski przepływ wody do filtrów,

- zbyt niski przeplyw wody płuczącej.



Przewiduje się następującą ilość wejść/wyjść (z przyjętym zapasem):

- wejścia analogowe 4-20mA _ 12 szt.

- wejścia dwustanowe _ 40 szt.

- Wyjścia dWustanowe _ 30 szt.

sterownik PLc będzie się komunikował Z systemem nadrzędnym za pomocą modemu GPRS w
standardzie stosowanym w ZGK Mi|ówka.

sŻafa steroWn lcZa

sterownik będzie Zamontowany w szafie sterowniczej o stopniu ochrony co najmniej lP66, np. serii
Tha lassa firmy Schneider.

Komunikacja ze sterownikiem będzie się odbywała za pomocą panelu dotykowego HMl o przekątnej
min.7".

W szafie zamontowane będą róWnież zabezpieczenia elektryczne urządzeń, przekaźniki wykonawcze
do zaworów sterujących. Zasilanie elementóW sterowniczych (np. cewki elektrozaworów) będzie się
odbywało na pięciem 24VDc.

NaIeży zamontować bariery dIa zabezpieczenia sterownika przed przepięciami na wejściach
sterownika. Przekaźniki wykonawcze muszą posiadać cewki zabezpieczone diodami'

szafa sterownicza musi być dobrana tak aby zapewnić co najmniej 30% miejsca na rozbudowę.

szafa musi być ogrzewana, ogrzewanie musi być sterowane Za pomocą termostatu.

Wymagane są zabezpieczenia elektryczne wszystkich pomp, dmuchaw, kompresora itp. Urządzenia
musza być wyposażone zarówno w bezpieczniki aUtomatyczne jak iwyłączniki silnikowe z sygnalizacją
zadziałania. Zabezpieczenia musza być dobrane do Zastosowanych urządzeń.

Wykonawca dostarczy pełną dokumentację elektryczną oraz AKPiA w tym program sterujący zaróWno
dla sterownika jak i panelu HMl i przeniesie na zamawiającego prawa autorskie do programu'

Wszystkie kable oraz elementy wyposażenia szaf sterowniczych na|eży trwale i jednoznacznie

oznakować.

Wizualizacja

Praca sUW będzie wizualizowana Za pomocą panelu dotykowego o przekątnej co najmniej 7".
Program będzie umoż|iwiał kontrolę dostępu do parametróW pracy SUW na poziomie obsługi i
zarządzanla '



Program będzie umożliwiał pracę urządzeń zarówno w trybie ręcznym jak i automatycznym oraz
Umożliwiał zmianę parametrów pracy urządzeń takich jak ustawienia czasów płukania filtrów itp.

Program będzie umoż|iwiał odczyt aktualnych Wartości parametrów mierzonych oraz trendów
historycznych, co najmniej do 24 godzin wstecz.

O r ' f, ,1 .\ : . ,r 1. .- G.lr'.i; 1, .1

1,. Pomiar mętności wody surowej posłuży do sterowania pracą sUW.
W przypadku kiedy mętność wody surowej nie przekroczy 10 NTU (Wartości pro8owe
powinny być doprecyzowane na etapie rozruchu technologicznego sUW) Woda kierowana
będzie bezpośrednio na filtry. W momencie przekroczenia tej Wartości woda będzie
kierowana na Węzeł koagulacji. Przekroczenie Wartości 80NTU spowoduje odcięCie sUW. Za

punktem pomiarowym mętności zostanie Zamontowany zawór obejściowy kierujący Wodę z

powrotem do rzeki. W momencie przekroczenia wartości progowej odcięcia SUW woda
będzie pobierana co 2 godziny przez 5 minut W celu sprawdzenia czy mętność spadła poniżej

Wartości progowej i można już otworzyć ujęcie.

Pomiar mętności będzie realizowany za pomocą mętnościomierza typu M05-TB firmy Micon.
Mętnościomlerz będzie Wyposażony w celkę typu sTB]., z dodatkową komorą na

odgazowanie próbki. Mętnościomierz musi być dostarczony z zestaWem do kalibracji.

Mętnościomierz posiada Wyjście sygnału anaIogowego 4-20mA oraz dodatkowe przekaźniki

do sygnalizowania przekroczeń zadanego poŻiomu mętności.

Pomiar mętności wody uzdatnionej.

Woda kierowana do sieci musi spełniać Warunek mętności poniżej 1,0NTU. W przypadku
przekroczenia wańości 1,0 NTU WygeneroWany zostanie alarm Wysokie.j mętności'

Pomiar mętności będzie realizowany Za pomocą mętnościomierza typu M05-TB firmy Micon.
Mętnościomierz będzie Wyposażony w celkę typu sTB1, z dodatkową komorą na

odgazowanie próbki. Mętnościomierz musi być dostarczony z zestaWem do kaIibracji.
Mętnościomierz posiada wyjście sygnału analogowego 4-20mA oraz dodatkowe przekaźniki

do sygnalizowania przekroczeń zadanego poziomu mętności.

3. Pomiar stężenia dezynfektanta
Woda kierowana do sieci będzie poddana procesowi dezynfekcji związkami chloru. Ilość

dezynfektanta w wodzie kierowanej do sieci będzie kontrolowana za pomocą miernika
M05-cL firmy Micon Wyposażonego w sondę amperometryczną.

4. Pomiar przepływu wody surowej służy do kontroli ilości wody napływającej na sUW. sygnał
analogowy 4-20mA umożliwia sterowanie pomp dozujących, kontrolę ilości wody pobrane'j a

także sterowanie pracą filtrów. Pomiar będzie realizowany za pomocą przepływomierza
WaterMaster firmy ABB o średnicy DN50.

5' Pompa wody płuczącej będzie wyposażona w wodomierz służący do pomiaru ilości wody
zużywanej na płukanie filtrów. Do pomiaru posłuży wodomierz typu WP-Dynamic firmy
sensus z nadajnikiem impulsów RDo1

2.



6. Do pomiaróW ciśnienia posłużą czujniki o zakresie 0-10bar z Wyjściem 4_20mA. sygnał
analogowy będzie przesyłany dwuprzewodowo. Zastosowane zostaną czujniki MBs1900
firmy Danfoss w wykonaniu ze stali szlachetnej .

7. Do pomiarów poziomu posłuŹą sondy hydrostatyczne o zakresie dobranym do
poszczególnych zbiorników z sygnałem 4-20mA. Zastosowane zostaną czujniki serii KPLD

firmy Lektra. Sygnał analogowy będzie przesyłany dwuprzewodowo.

mgr inż' Jarosław Ficek
Lplał 1io''Y do. ł|ow-1lo'''ao'o'o'Ąn'd
i p o,el to"v.r' d be/ og dn .le. w 'JL esre

sLeci' instalaC] LrJrrijlEff€Le l tlVcznych

tel.607279492
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