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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Szkota Podstawowa 1.2 Rok budowy lata 90-te

1.3 Inwestor Gmina Mildwka 1.4 Adres budynku

ul. Jana Kazimierza 123

(nazwa lub imi¢ i 34 350 Milswka

nazwisko, adres do

ul.: Laliki, nr: 365
korespondencji, PESEL*)

kod: 34-373

("w przypadku cudzoz- miejscowosé: Zwardon

iemca nazwa i numer
dokumentu tozsamo$ci) . s .
powiat: Powiat Zywiecki
wojewodztwo: Slaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

SOLARSYSTEM s.c. , ul. Stowackiego 42, 32-440 Myslenice, REGON 120437965

3. Imieg, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Wojciech Olesek, SOLARSYSTEM s.c. Lapa M., Olesek W., Skorut E., ul. Stowackiego 42, 32-440 Myslenice

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
1 mgr inz. Ewa Skorut wizja lokalna na obiekcie
2 mgr inz. Michat tapa wizja lokalna na obiekcie
5. Miejscowosé: Myslenice data wykonania opracowania: 2015-09-30
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Audyt energetyczny budynku Laliki 365, 34-373 Zwardon
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogdlne

1 Konstrukcja/technologia budynku konstrukcja tradycyjna murowana
2 Liczba kondygnagii 2/podpiwniczenie
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 4341.10
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 1474.80
5 Powierzchnia uzytkowa czesci 0.00
mieszkalnej [m?]
Powierzchnia uzytkowa lokali
6 uzytkowych oraz innych pomieszczen 1474.80
niemieszkalnych [m?]
7 Liczba lokali mieszkalnych 0
8 Liczba os6b uzytkujacych budynek 90
9 Sposob przygotowania cieptej wody kottownia lokalna
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna
11 Wspoétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.61
12 Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[W/(mZK)] termomodernizacjg termomodernizaciji
1 Sciana zewnetrzna kondygnacji nadziemnej 1.43 0.23
2 Sciana zewnetrzna ocieplona kondygnacji nadziemnej 0.80 0.23
3 Sciana zewnetrzna piwnic 212 0.23
4 Sciana przy gruncie 2.42 0.23
5 Strop nad ostatnig kondygnacjg 0.71 0.18
6 Strop podcienia 1.81 0.18
7 Podtoga na gruncie - czes¢ niepodpiwniczona 0.84 0.84
8 Podtoga na gruncie - cze$¢ podpiwniczona 0.84 0.84
9 Drzwi zewnetrzne aluminiowe 1.70 1.70
10 Drzwi zewnetrzne drewniane 5.10 1.30
11 Drzwi zewnetrzne stalowe 5.10 1.30
12 Okna zewnetrzne drewniane 3.50 1.10
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1 Sprawnos$¢ wytwarzania 0.65 0.82
2 Sprawnos$¢ przesytania 0.90 0.90
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0.77 0.77
4 Sprawnos¢ akumulaciji 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0.85 0.85
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0.95 0.95
4. Charakterystyka systemu wentylac;ji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza gitsvsazrcgﬁé?oéci W stolarce gisvsozr%ﬂle(le?oéci w stolarce
3 Strumien powietrza wentylacyjnego [m?h] 7501.42 5209.32
4 Liczba wymian 1.73 1.20
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 218.77 110.43
2 EID(\t,)\IIi]czeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 2986 29.86
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1253.08 346.23
ogrzewaniu) [GJ/rok]
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Audyt energetyczny budynku Laliki 365, 34-373 Zwardon
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 2246.33 492.00
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 741.32 54717
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do brak danvch _
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu Y
ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
7 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 236.04 65.22
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 423.13 92.67
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wskaznik kubaturowy rocznego zapotrzebowania na ciepto do
9 ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 143.75 31.48
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)
1 Cena za 1GJ na ogrzewanie™*) [zl] 28.20 28.20
2 Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac™*) [zf] 0.00 0.00
3 Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej **) [zi] 5.36 5.36
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na
4 miesiac™*) [z] 0.00 0.00
Opfata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 3.58 0.78
Opfata abonamentowa [z{] 2120.00 2120.00
Inne
7 Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 28.20 28.20
8 Ceny za energie, uwzgledniajace udziaty no$nikéw przedstawiono w "Zatgczniku 1"
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [z{] 1231503.91 na energie [%] 65.08
Planowane koszty catkowite [zt] 1231503.91 |Premia termomodernizacyjna [z{] 109494.96
Roczna oszczednosé kosztéw energii [zH/rok] 54747.48
*) - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
**) - optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
***) - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
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Audyt energetyczny budynku Laliki 365, 34-373 Zwardon

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Inwentaryzacja budynku

Inwentaryzacja budynku wykonana dla potrzeb projektowych.
- Dokumentacja fotograficzna

Dokumentacja fotograficzna budynku wykonana podczas wizji lokalnej na obiekcie.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Wzrost komforu cieplnego

Obnizenie kosztéw ogrzewania

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng
Redukcja emisji szkodliwych substancji do atmosfery

F
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Audyt energetyczny budynku Laliki 365, 34-373 Zwardon

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz
sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. S$wiadectw
energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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Audyt energetyczny budynku

Laliki 365, 34-373 Zwardon

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek Szkoty Podstawowej w Lalikach to obiekt dwukondygnacyjny z podpiwniczeniem oraz poddaszem nieuzytkowym o
zroznicowanej bryle. Zbudowany w technologii tradycyjnej murowane;.

Konstrukcja budynku:

Fundamenty budynku betonowe zbrojone posadowione na fawach betonowych réwniez zbrojonych.
Sciany zewnetrzne wykonane z cegty ceramicznej petnej oraz z pustaka ceramicznego, na zaprawie cementowo-wapiennej, obustronnie

tynkowane.

Stropy miedzykondygnacyjne gestozebrowe typu DZ-3.
Konstrukcja dachu drewniana, krokwiowa z pokryciem wykonanym z blachy trapezowe;j.
Podtoga na gruncie wykonana jako betonowa na podsypce z ubitego piasku z wierzchnig warstwg wykonczeniowa.

Stolarka okienna i drzwiowa:

Okna zewnetrzne drewniane, skrzynkowe z pojedynczym szkleniem.
Gtéwne drzwi wejsciowe do budynku wykonane z profili aluminiowych z szybg zespolong jednokomorowa. Drzwi zewnetrzne
pomieszczenia kottowni wykonane jako stalowe. Drzwi zewnetrzne prowadzace do piwnicy drewniane.

Ogodlny opis instalacji c.o.:

Obiekt zasilany jest w ciepto z wiasnej kottowni weglowej. Instalacja rozprowadzajgca c.o. wykonana z rur stalowych. Grzejniki stalowe

ptytowe.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciana zewnetrzna kondygnacji nadziemnej

Sciany zewnetrzne kondygnaciji nadziemnych wykonane w technologii tradycyjnej
z cegly ceramicznej na zaprawie cementowo-wapiennej, obustronnie tynkowane.

Sciana zewnetrzna ocieplona kondygnacji nadziemnej

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych wykonane w technologii tradycyjnej
z cegly ceramicznej na zaprawie cementowo-wapiennej, obustronnie tynkowane,
ocieplone warstwg styropianu gr. 5 cm.

Sciana zewnetrzna piwnic

Sciany zewnetrzne piwnic wykonane jako zelbetowe, obustronnie tynkowane.

Dach / stropodach

Strop nad ostatnig kondygnacjg

Strop nad ostatnig kondygnacja typu DZ-3 z warstwg ociepleniowg z wetny
mineralne;j.

Strop podcienia

Strop podcienia typu DZ-3 z warstwami wykonczeniowymi.

Podtoga

Podtoga na gruncie - cze$¢ niepodpiwniczona

Podtoga na gruncie wykonana jako betonowa na podsypce z gruzobetonu wraz z
warstwami wykonczeniowymi.

Podtoga na gruncie - cze$¢ podpiwniczona

Podtoga na gruncie wykonana jako betonowa na podsypce z gruzobetony wraz z
warstwami wykonczeniowymi.

Sciana przy gruncie

Sciany przy gruncie wykonane jako zelbetowe.

Stolarka otworowa

Drzwi zewnetrzne aluminiowe

Drzwi zewnetrzne wykonane z profili aluminiowych z szybg zespolong
jednokomorowa, ogolnie w dobrym stanie technicznym.

Drzwi zewnetrzne drewniane

Drzwi zewnetrzne drewniane o niewystarczajacych parametrach izolacyjnosci
cieplnej. Slusarka drzwiowa w ztym stanie technicznym, wsp. przenikania nie
spetnia obecnie obowigzujgcych wymagan.

Drzwi zewnetrzne stalowe

Drzwi zewngtrzne stalowe o niewystarczajacych parametrach izolacyjnosci
cieplnej. Slusarka drzwiowa w ztym stanie technicznym, wsp. przenikania nie
spetnia obecnie obowigzujacych wymagan.

Okna zewnetrzne drewniane

Okna zewnetrzne drewniane o niewystarczajgcych parametrach izolacyjnosci
cieplnej. Stolarka w zlym stanie technicznym, wsp. przenikania nie spetnia
obecnie obowigzujacych wymagan.

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegodtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 218.77
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 29.86
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 1253.08
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2246.33

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
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Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 741.32
Zmierzone zuzycie ciepta ha ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie brak d h
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/roK] rak danyc
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 236.04
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 423.13
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 28.20
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 5.36
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z{] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 3.58
Optata abonamentowa [zi] 2120.00
Inne 28.20
Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej :

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Obecnie budynek zaopatrywany jest w energie cieplng z lokalnej kottowni weglowe;j. Instalacja rozprowadzajgca c.o. wykonana z rur

stalowych. Grzejniki stalowe, ptytowe.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Mieﬁﬁ;’%ﬁg }\'Nhggiréag?n?enﬁgsii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.90
Sprawnosé regulacji ciepta 0.77
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.45

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejagcego systemu cieptej wody uzytkowe;j
Obecnie w budynku c.w.u. przygotowywana jest poprzez kociot weglowy pracujacy réwniez na potrzeby c.o.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej Mieg)suc(;)%i&/\:/ }\'Nt\ggiréag%?;ﬁgsii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnosé przesytu ciepta 0.60
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 0.80
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.31

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejagcego systemu wentylaciji

Wentylacja naturalna grawitacyjna
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Audyt energetyczny budynku

Laliki 365, 34-373 Zwardon

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy
wymienic istniejacy wyeksploatowany kociot weglowy
na nowy opalany ekogroszkiem wyposazony w
automatyczny podajnik paliwa.

Wymiana istniejgcego kotta weglowego na nowy w
znacznym stopniu wptynie na zwigkszenie
sprawnosci wytwarzania energii, zmniejszenie
zuzycia energii cieplnej, ograniczenie kosztéw
ogrzewania oraz redukcje emisji szkodliwych
substancji do otoczenia.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy
przewidzie¢ wymiane istniejacego kotta weglowego
pracujacego rowniez na potrzeby c.o. na nowy
wysokosprawny kociot opalany ekogroszkiem,
wyposazony w automatyczny podajnik paliwa,
wymianie poddac nalezy réwniez istniejacy
pojemnosciowy podgrzewacz wody.

Wymiana istniejgcego systemu przygotowania c.w.u.
w znacznym stopniu wplynie na zwigkszenie
sprawnosci wytwarzania energii, zmniejszenie
zuzycia energii cieplnej, ograniczenie kosztéw
ogrzewania oraz redukcje emisji szkodliwych
substancji do otoczenia.

Sciana zewnetrzna
kondygnacji nadziemnej

Docieplenie $cian zewnetrznych metoda bezspoinowa
lekka mokrg z zastosowaniem izolacji termicznej z

ptyt styropianowych samogasnacych gr.15 cm o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A<0,038 [W/(m*
K)], wraz z ociepleniem os$ciezy okiennych i
drzwiowych styropianem gr. min. 3 cm o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A<0,032 [W/(m*
K)I.

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych
dotychczas nieocieplone, w stanie istniejacym nie
spetniajg wymaganego poziomu izolacyjnosci
termicznej. Nalezy wykonac¢ naprawe powierzchni
Scian i ociepli¢ warstwa izolacji termicznej -
styropianem samogasnacym, technologia lekka
mokra, metoda BSO z ociepleniem osciezy okiennych
i drzwiowych.

Sciana zewnetrzna
ocieplona kondygnacji
nadziemnej

Docieplenie $cian zewnetrznych metodg bezspoinowg
lekkg mokrg z zastosowaniem izolacji termicznej z
ptyt styropianowych samogasnacych gr.15 cm o
wspétczynniku przewodzenia ciepta A<0,038 [W/(m*
K)], wraz z ociepleniem o$ciezy okiennych i
drzwiowych styropianem gr. min. 3 cm o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A<0,032 [W/(m*
K)]. Przed wykonaniem nowego ocieplenia nalezy
usungc istniejgce ocieplenie ze wzgledu na jego zty
stan techniczny.

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych
ocieplone styropianem gr. 5 cm w stanie istniejagcym
nie spetniajg wymaganego poziomu izolacyjnosci
termicznej. Nalezy wykonac naprawe powierzchni
Scian i ociepli¢ warstwg izolacji termiczne;j -
styropianem samogasngcym, technologia lekka
mokra, metoda BSO z ociepleniem os$ciezy okiennych
i drzwiowych. Przed wykonaniem nowego ocieplenia
nalezy usunag istniejace ocieplenie ze wzgledu na
jego zty stan techniczny.

Sciana zewnetrzna piwnic

Docieplenie $cian zewnetrznych piwnic metodg
bezspoinowg lekkg mokrg z zastosowaniem izolacji
termicznej z ptyt styropianowych ekstrudowanych
samogasnacych gr.14 cm o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A<0,036 [W/(m*K)], wraz z
ociepleniem os$ciezy okiennych i drzwiowych
styropianem ekstrudowanym gr. min. 3 cm o
wspétczynniku przewodzenia ciepta A<0,032 [W/(m*
].

Sciany zewnetrzne piwnic w stanie istniejagcym nie
spetniajg wymaganego poziomu izolacyjnosci
termicznej. Nalezy wykona¢ naprawe powierzchni
Scian i ociepli¢ warstwg izolacji termicznej -
styropianem ekstrudowanym, technologia lekka
mokra, metoda BSO z ociepleniem os$ciezy okiennych
i drzwiowych.

Sciana przy gruncie

Docieplenie $cian przy gruncie do poziomu taw
fundamentowych budynku metodg bezspoinowg lekkg
mokrg z zastosowaniem izolacji termicznej z piyt
styropianowych ekstrudowanych gr.14 cm o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A<0,036 [W/(m*
K)], wraz z wykonaniem izolacji pionowej
przeciwwilgociowej na catej powierzchni $cian
fundamentowych w gruncie.

Sciany przy gruncie w stanie istniejgcym nie spetniajg,
wymaganego poziomu izolacyjnosci termiczne;.
Nalezy wykonac¢ naprawe powierzchni $cian i ociepli¢
do poziomu taw fundamentowych warstwg izolacji
termicznej - styropianem ekstrudowanym, technologia
lekka mokra, metoda BSO z wykonaniem izolacji
pionowej przeciwwilgociowej na catej powierzchni
Scian w gruncie.

Strop nad ostatnig
kondygnacjag

Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg izolacjg
termiczng - wetng mineralng grubosci 20 cm o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A<0,035 [W/(m*
K)] rozktadang bezposrednio na powierzchni stropu.
Przed przystapieniem do wykonania ocieplenia
istniejgce ocieplenie z wetny mineralnej ze wzgledu
na jej zly stan techniczny nalezy usunag¢.

Strop nad ostatnig kondygnacjg w stanie istniejacym
nie spetnia wymaganego poziomu izolacyjnosci
termicznej. Nalezy ociepli¢ go warstwg izolac;ji
termicznej - welng mineralng. Przed przystapieniem
do wykonania ocieplenia istniejgce ocieplenie z wetny
mineralnej ze wzgledu na jego zly stan techniczny
nalezy usunag.

Strop podcienia

Docieplenie stropu podcienia metoda bezspoinowg
lekka mokrg z zastosowaniem izolacji termicznej z
weftny mineralnej gr. 18 cm o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A<0,035 [W/(m*K)].

Strop podcienia w stanie istniejacym nie spetnia
wymaganego poziomu izolacyjnosci termiczne;.
Nalezy wykona¢ naprawe powierzchni i ociepli¢
warstwag izolacji termicznej - wetng mineralng,
technologia lekka mokra, metoda BSO.

Podtoga na gruncie -
czes$¢ niepodpiwniczona

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Docieplenie podtogi na gruncie wigze sie z duzymi
trudnosciami technicznymi dotyczgcymi
wykonawstwa, dlatego tez rozwigzanie to nie jest
brane pod uwage.

Podtoga na gruncie -
czes$¢ podpiwniczona

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Docieplenie podtogi na gruncie wigze sie z duzymi
trudnosciami technicznymi dotyczgcymi
wykonawstwa, dlatego tez rozwigzanie to nie jest
brane pod uwage.
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Audyt energetyczny budynku

Laliki 365, 34-373 Zwardon

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Drzwi zewnetrzne
aluminiowe

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Drzwi zewnetrzne nowe wykonane z profili
aluminiowych z szybg zespolong jednokomorowg w
dobrym stanie technicznym. Nie przewiduje sie ich
wymiany.

Drzwi zewnetrzne
drewniane

Wymiana istniejacych drzwi zewnetrznych
drewnianych na nowe drzwi wykonane z profili
aluminiowych cieptych z szybg zespolong
bezpieczng, wsp.przewodzenia ciepfa dla catych
drzwi Ud=1,30 [W/(m2*K].

Drzwi zewnetrzne drewniane w ztym stanie
technicznym, przewidziane do wymiany. Celem
poprawnego funkcjonowania technicznego
pomieszczen oraz zmiejszenia strat ciepta nalezy
zabezpieczy¢ je przed nadmiernym wychtadzaniem
spowodowanym poprzez nawiew powietrza zimnego
zima przez uszkodzone i nieszczelne drzwi. W
ramach termomodernizacji przewiduje sie¢ wymiane
istniejacych drzwi drewnianych na nowe wykonane z
profili aluminiowych cieptych.

Drzwi zewnetrzne
drewniane

Wymiana istniejacych drzwi zewnetrznych
drewnianych na nowe drzwi wykonane z profili
aluminiowych cieptych z szybg zespolong
bezpieczng, wsp.przewodzenia ciepfa dla catych
drzwi Ud=1,50 [W/(m2*K].

Drzwi zewnetrzne drewniane w ztym stanie
technicznym, przewidziane do wymiany. Celem
poprawnego funkcjonowania technicznego
pomieszczen oraz zmiejszenia strat ciepta nalezy
zabezpieczy¢ je przed nadmiernym wychtadzaniem
spowodowanym poprzez nawiew powietrza zimnego
zima przez uszkodzone i nieszczelne drzwi. W
ramach termomodernizacji przewiduje sie wymiane
istniejacych drzwi drewnianych na nowe wykonane z
profili aluminiowych cieptych.

Drzwi zewnetrzne stalowe

Wymiana istniejacych drzwi zewnetrznych stalowych
na nowe drzwi wykonane jako stalowe ocieplone,
wsp.przewodzenia ciepta dla catych drzwi Ud=1,30
[W/(m2*K].

Drzwi zewnetrzne stalowe w ztym stanie technicznym,
przewidziane do wymiany. Celem poprawnego
funkcjonowania technicznego pomieszczen oraz
zmiejszenia strat ciepta nalezy zabezpieczy¢ je przed
nadmiernym wychtadzaniem spowodowanym poprzez
nawiew powietrza zimnego zima przez uszkodzone i
nieszczelne drzwi. W ramach termomodernizac;ji
przewiduje sie wymiane istniejacych drzwi stalowych
na nowe wykonane jako stalowe ocieplone.

Drzwi zewnetrzne stalowe

Wymiana istniejacych drzwi zewnetrznych stalowych
na nowe wykonane jako stalowe ocieplone, wsp.
przewodzenia ciepfa dla catych drzwi Ud=1,50
[W/(m2*K].

Drzwi zewnetrzne stalowe w ztym stanie technicznym,
przewidziane do wymiany. Celem poprawnego
funkcjonowania technicznego pomieszczen oraz
zmiejszenia strat ciepta nalezy zabezpieczy¢ je przed
nadmiernym wychtadzaniem spowodowanym poprzez
nawiew powietrza zimnego zimg przez uszkodzone i
nieszczelne drzwi. W ramach termomodernizacji
przewiduje sie wymiane istniejacych drzwi stalowych
na nowe wykonane jako stalowe ocieplone.

Okna zewnetrzne
drewniane

Wymiana istniejacych okien drewanianych na nowe
okna wykonane z profili aluminiowych cieptych z
szybg zespolong dwukomorowa, wsp.przewodzenia
ciepta dla catego okna U=1,10 [W/(m2*K]. Okna
wyposazone w nawiewniki powietrza.

Okna zewnetrzne drewniane, skrzynkowe
przewidziane do wymiany. Celem poprawnego
funkcjonowania technicznego pomieszczen oraz
zmiejszenia strat ciepta nalezy zabezpieczy¢ je przed
nadmiernym wychtadzaniem spowodowanym poprzez
nawiew powietrza zimnego zimg przez uszkodzone i
nieszczelne okna. W ramach termomodernizac;ji
przewiduje sie wymiang istniejacych okien
drewnianych na nowe okna wykonane z profili
aluminiowych cieptych z szybg zespolong
dwukomorowa.

Okna zewnetrzne
drewniane

Wymiana istniejacych okien drewnianych na nowe
okna wykonane z profili aluminiowych cieptych z
szybg zespolong dwukomorowg o wsp.przewodzenia
ciepta dla catego okna U=1,30 [W/(m2*K]. Okna
wyposazone w nawiewniki powietrza.

Okna zewnetrzne drewniane, skrzynkowe
przewidziane do wymiany. Celem poprawnego
funkcjonowania technicznego pomieszczen oraz
zmiejszenia strat ciepta nalezy zabezpieczy¢ je przed
nadmiernym wychtadzaniem spowodowanym poprzez
nawiew powietrza zimnego zimg przez uszkodzone i
nieszczelne okna. W ramach termomodernizacji
przewiduje sie wymiane istniejacych okien
drewnianych na nowe okna wykonane z profili
aluminiowych cieptych z szyba zespolong
dwukomorowa.

Ocena wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna. Stwierdzono nadmierne
przewietrzanie spowodowane nieszczelng stolarkg
okienng i drzwiowa.

Wymiana starej stolaki okiennej i drzwiowe;j.

F
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Audyt energetyczny budynku Laliki 365, 34-373 Zwardon
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Strop podcienia

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 17.98 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 17.98 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3617

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docieplenie stropu podcienia metodg bezspoinowg lekkg mokra z
zastosowaniem izolacji termicznej z wetny mineralnej gr. 18 cm o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A<0,035 [W/(m*K)].

Materiat izolacyjny

wetna mineralna

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.18 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [z¢/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.7 -2.3 4.9 8 12.4 16.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 672.7 624.4 468.1 360 38 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 171 15.1 8.9 44 0.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 245 3441 468 616.9

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[l

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[l

Koszt dodatkowy

[l

taczny koszt 1 m? docieplenia

240.15 [zHm?]

Koszt sprzetu

[l

Podstawy przyjecia wyceny

Na podstawie kosztorysu inwestorskiego i zapytan ofertowych.

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka glt(?::alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.16 0.18 0.20 - -
AR [(m? K)/W] - 4.571 5.143 5.714 - -
R [(m? K)/W] 0.553 5.124 5.696 6.267 - -
u [W/(m2 K)] 1.808 0.20 0.18 0.16 - -
Q [GJ] 10.16 1.10 0.99 0.90 - -
q [MW] 0.0013 0.0001 0.0001 0.0001 - -
AQ [zt/rok] - 255.57 258.67 261.20 - -
N [z] - 4279.24 4317.98 4369.14 - -
SPBT [lata] - 16.74 16.69 16.73 - -
Wybrany wariant
SPBT 16.69 [lata]
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Audyt energetyczny budynku Laliki 365, 34-373 Zwardon

Numer wybranego wariantu

2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

258.67 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

4317.98 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

welny A<0,035 [W/(m*K)].

Przegrode nalezy ociepli¢ warstwg izolacji termicznej - wetng mineralng o gr. 18 cm, wspotczynnik przewodzenia ciepta dla przyjetej

Uwagi audytora

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét.
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Audyt energetyczny budynku

Sciana zewnetrzna piwnic

Laliki 365, 34-373 Zwardon

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 129.35 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 129.35 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3617

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docieplenie $cian zewnetrznych piwnic metodg bezspoinowg lekkg
mokrg z zastosowaniem izolacji termicznej z ptyt styropianowych
ekstrudowanych samogasnacych gr.14 cm o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A<0,036 [W/(m*K)], wraz z ociepleniem
osciezy okiennych i drzwiowych styropianem ekstrudowanym gr.
min. 3 cm o wspofczynniku przewodzenia ciepta A<0,032 [W/(m*K)].

Materiat izolacyjny

styropian ektrudowany

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -1.7 -2.3 49 8 124 16.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 672.7 624.4 468.1 360 38 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 19.2 171 15.1 8.9 4.4 0.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 245 344.1 468 616.9

Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[l

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[l

Koszt dodatkowy

[l

taczny koszt 1 m? docieplenia

340.35 [zt/m?]

Koszt sprzetu

[l

Podstawy przyjecia wyceny

Na podstawie kosztorysu inwestorskiego i zapytan ofertowych.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.14 0.16 - -

AR [(m? K)/W] - 3.333 3.889 4.444 - -

R [(m? K)/W] 0.471 3.805 4.360 4.916 - -

U [Wi(m?2 K)] 2122 0.26 0.23 0.20 - -

Q [GJ] 85.76 10.62 9.27 8.22 - -

q [MW] 0.0110 0.0014 0.0012 0.0011 - -

AQ [zt/rok] - 2118.94 2157.12 2186.66 - -

N [z4] - 43461.60 44024.85 45013.80 - -

SPBT [lata] - 20.51 20.41 20.59 - -
Wybrany wariant
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Audyt energetyczny budynku Laliki 365, 34-373 Zwardon

SPBT 20.41 [lata]
Numer wybranego wariantu 2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 2157.12 [zHirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 44024.85 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode nalezy ociepli¢ warstwg izolacji termicznej - styropianem ekstrudowanym o gr. 14 cm, wspotczynnik przewodzenia ciepta dla
styropianu A<0,036 [W/(m*K)] wraz z ociepleniem os$ciezy okiennych i drzwiowych styropianem ekstrudowanym o gr. min. 3 cm,
wspotczynnik przewodzenia ciepta dla styropianu A<0,032 [W/(m*K)].

Uwagi audytora

Catosé robét wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot.
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Strop nad ostatnig kondygnacja

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 634.09 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 634.09 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3617

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja izolacjg termiczng -
wetng mineralng grubosci 20 cm o wspotczynniku przewodzenia
ciepta A<0,035 [W/(m*K)] rozktadang bezposrednio na powierzchni
stropu. Przed przystgpieniem do wykonania ocieplenia istniejace
ocieplenie z wetny mineralnej ze wzgledu na jej zly stan techniczny
nalezy usunagé.

Materiat izolacyjny

wetna mineralna

Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.7 -2.3 4.9 8 12.4 16.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 672.7 624.4 468.1 360 38 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 171 15.1 8.9 44 0.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 245 3441 468 616.9

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[]

Koszt dodatkowy

[]

taczny koszt 1 m? docieplenia

97.36 [zt/m?]

Koszt sprzetu

[]

Podstawy przyjecia wyceny

Na podstawie kosztorysu inwestorskiego i zapytan ofertowych.

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 (Wariant 5
d [m] - 0.14 0.15 0.16 - -
AR [(m? K)/W] - 3.889 4.167 4.444 - -
R [(m? K)/W] 1.411 5.300 5.577 5.855 - -
U [Wi(m? K)] 0.709 0.19 0.18 0.17 - -
Q [GJ] 140.46 37.39 35.53 33.84 - -
q [MW] 0.0180 0.0048 0.0045 0.0043 - -
AQ [zt/rok] - 2906.53 2959.04 3006.57 - -
N [z4] - 60745.82 61731.99 62774.91 - -
SPBT [lata] - 20.90 20.86 20.88 - -
Wybrany wariant
SPBT 20.86 [lata]
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Audyt energetyczny budynku Laliki 365, 34-373 Zwardon

Numer wybranego wariantu

2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

2959.04 [z}/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

61731.99 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

usungg.

Przegrode nalezy ociepli¢ warstwg izolacji termicznej - wethg mineralng o gr. 20 cm wspotczynnik przewodzenia ciepta A<0,036 [W/(m*
K)]. Przed przystapieniem do wykonania ocieplenie istniejgce ocieplenie z wetny mineralnej ze wzgledu na jej zty stan techniczny nalezy

Uwagi audytora

Catosé robét wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot.
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Audyt energetyczny budynku Laliki 365, 34-373 Zwardon

Sciana przy gruncie

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 244.36 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 244.36 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3617

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docieplenie $cian przy gruncie do poziomu taw fundamentowych
budynku metoda bezspoinowg lekkg mokrg z zastosowaniem
izolacji termicznej z ptyt styropianowych ekstrudowanych gr.14 cm o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A<0,036 [W/(m*K)], wraz z
wykonaniem izolacji pionowej przeciwwilgociowej na catej
powierzchni $cian fundamentowych w gruncie.

Materiat izolacyjny

styropian ekstrudowany

Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.7 -2.3 4.9 8 12.4 16.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 672.7 624.4 468.1 360 38 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 171 15.1 8.9 44 0.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 245 3441 468 616.9

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[]

Koszt dodatkowy

[]

taczny koszt 1 m? docieplenia

689.59 [zH/m?]

Koszt sprzetu

[]

Podstawy przyjecia wyceny

Na podstawie kosztorysu inwestorskiego i zapyatan ofertowych.

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 (Wariant 5
d [m] - 0.12 0.14 0.16 - -
AR [(M? K)/W] - 3.333 3.889 4.444 - -
R [(m? K)/W] 0.413 3.746 4.302 4.857 - -
U [W/(m2 K)] 2.421 0.27 0.23 0.21 - -
Q [GJ] 184.89 20.38 17.75 15.72 - -
q MW] 0.0237 0.0026 0.0023 0.0020 - -
AQ [zt/rok] - 4639.05 4713.28 4770.53 - -
N [z4] - 165920.44 |168509.40 |171296.36 |- -
SPBT [lata] - 35.77 35.75 35.91 - -
Wybrany wariant

SPBT 35.75 [lata]
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Audyt energetyczny budynku Laliki 365, 34-373 Zwardon

Numer wybranego wariantu

2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

4713.28 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

168509.40 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

fundamentowych w gruncie.

Przegrode nalezy ociepli¢ do poziomu taw fundamentowych budynku warstwg izolacji termicznej - styropianem ekstrudowanym o gr. 14
cm wspotczynnik przewodzenia ciepta dla styropianu A<0,036 [W/(m*K)] wraz z wykonaniem izolacji pionowej przeciwwilgociowej Scian

Uwagi audytora

Catosé robét wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot.
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Audyt energetyczny budynku Laliki 365, 34-373 Zwardon

Sciana zewnetrzna kondygnacji nadziemnej

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 541.30 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 541.30 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3617

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docieplenie $cian zewnetrznych metoda bezspoinowg lekkga mokrg
z zastosowaniem izolacji termicznej z ptyt styropianowych
samogasngacych gr.15 cm o wspotczynniku przewodzenia ciepta
A<0,038 [W/(m*K)], wraz z ociepleniem osciezy okiennych i
drzwiowych styropianem gr. min. 3 cm o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A<0,032 [W/(m*K)].

Materiat izolacyjny

styropian samogasnacy

Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m*® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.7 -2.3 4.9 8 12.4 16.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 672.7 624.4 468.1 360 38 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 171 15.1 8.9 44 0.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 245 3441 468 616.9

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[]

Koszt dodatkowy

[]

taczny koszt 1 m? docieplenia

394.50 [zHm?]

Koszt sprzetu

[]

Podstawy przyjecia wyceny

Na podstawie kosztorysu inwestorskiego i zapytan ofertowych.

Wyniki obliczen

Wielkos¢ Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 (Wariant 5
d [m] - 0.14 0.15 0.16 - -
AR [(m? K)/W] - 3.684 3.947 4.211 - -
R [(m? K)/W] 0.700 4.384 4.647 4911 - -
U [W/(m? K)] 1.428 0.24 0.23 0.21 - -
Q [GJ] 241.61 38.58 36.40 34.44 - -
q [MW] 0.0309 0.0049 0.0047 0.0044 - -
AQ [zt/rok] - 5725.31 5786.91 5841.92 - -
N [z4] - 211646.74 |213540.13 |218683.58 |- -
SPBT [lata] - 36.97 36.90 37.43 - -
Wybrany wariant
SPBT 36.90 [lata]
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Audyt energetyczny budynku Laliki 365, 34-373 Zwardon

Numer wybranego wariantu

2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

5786.91 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

213540.13 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

dla styropianu A<0,032 [W/(m*K)].

Przegrode nalezy ociepli¢ warstwg izolacji termicznej - styropianem o gr. 15 cm, wspotczynnik przewodzenia ciepta dla styropianu
A<0,038 [W/(m*K)] wraz z ociepleniem osciezy okiennych i drzwiowych styropianem o gr. min. 3 cm, wspétczynnik przewodzenia ciepta

Uwagi audytora

Catosé robét wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 21



Audyt energetyczny budynku Laliki 365, 34-373 Zwardon

Sciana zewnetrzna ocieplona kondygnaciji nadziemnej

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 112.22 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 112.22 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3617

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Docieplenie $cian zewnetrznych metoda bezspoinowg lekkga mokrg
z zastosowaniem izolacji termicznej z ptyt styropianowych
samogasngacych gr.15 cm o wspotczynniku przewodzenia ciepta
A<0,038 [W/(m*K)], wraz z ociepleniem osciezy okiennych i
drzwiowych styropianem gr. min. 3 cm o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A<0,032 [W/(m*K)]. Przed wykonaniem
nowego ocieplenia nalezy usung¢ istniejace ocieplenie ze wzgledu
na jego zty stan techniczny.

Materiat izolacyjny

styropian samogasnacy

Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.12 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.7 -2.3 4.9 8 12.4 16.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 672.7 624.4 468.1 360 38 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 171 15.1 8.9 44 0.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 245 344.1 468 616.9

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

(1

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

(1

Koszt dodatkowy

(1

taczny koszt 1 m? docieplenia

394.50 [zt/m?]

Koszt sprzetu

(1

Podstawy przyjecia wyceny

Na podstawie kosztorysu inwestorskiego i zapytan ofertowych.

Wyniki obliczen

A

Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.15 0.16 - -
AR [(m2 K)/W] - 2.895 3.158 3.421 - -
R [(m2 K)/W] 1.256 4.150 4.414 4.677 - -
U [Wi(m?2 K)] 0.796 0.24 0.23 0.21 - -
Q [GJ] 27.93 8.45 7.95 7.50 - -
q [MW] 0.0036 0.0011 0.0010 0.0010 - -
AQ [zt/rok] - 549.29 563.49 576.10 - -
N [] - 43878.02 44270.55 |45336.88 - -
SPBT [lata] - 79.88 78.56 78.70 - -
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Audyt energetyczny budynku Laliki 365, 34-373 Zwardon

Wybrany wariant

SPBT

78.56 [lata]

Numer wybranego wariantu

2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

563.49 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

44270.55 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode nalezy ociepli¢ warstwa izolacji termicznej - styropianem o gr. 15 cm, wspétczynnik przewodzenia ciepta dla styropianu
A<0,038 [W/(m*K)] wraz z ociepleniem osciezy okiennych i drzwiowych styropianem o gr. min. 3 cm, wspdtczynnik przewodzenia ciepta
dla styropianu A<0,032 [W/(m*K)]. Przed wykonaniem nowego ocieplenia nalezy usung¢ istniejgce ocieplenie ze wzgledu na jego zty stan

techniczny.

Uwagi audytora

Catos¢ robo6t wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa oraz ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét.

F
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Audyt energetyczny budynku Laliki 365, 34-373 Zwardon

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Drzwi zewnetrzne drewniane

Dobor optymalnego wariantu dla grupy okien.

Powierzchnia przegrod typowych 3.40 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 208.37 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘C
Liczba stopniodni 3617
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.7 -2.3 4.9 8 12.4 16.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 672.7 624.4 468.1 360 38 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 171 15.1 8.9 44 0.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 245 344.1 468 616.9

Drzwi zewnetrzne drewniane

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana istniejgcych drzwi zewnetrznych drewnianych na nowe
drzwi wykonane z profili aluminiowych cieptych z szybg zespolong
bezpieczna, wsp.przewodzenia ciepta dla catych drzwi Ud=1,30

[W/(m2*K].

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana istniejgcych drzwi zewnetrznych drewnianych na nowe
drzwi wykonane z profili aluminiowych cieptych z szybg zespolong
bezpieczna, wsp.przewodzenia ciepta dla catych drzwi Ud=1,50

A

[W/(m2*K].
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien
Opis kosztu g‘;':]a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1628.78 zH/m? 3.40 5537.86
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacja elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
u [W/(m2 K)] 5.100 1.300 1.500 -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
I [m] - - - -
Cr [] 1.20 1.00 1.00 -
Cw [] 1.20 1.20 1.20 -
Cnm [] 1.40 1.00 1.00 -
Q [GJ] 37.32 27.97 28.18 -
q [MW] 0.0047 0.0030 0.0030 -
AQ [zt/rok] - 263.81 257.81 -
N [2] - 5537.86 5440.00 -
SPBT [lata] - 20.99 21.10 -
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Audyt energetyczny budynku Laliki 365, 34-373 Zwardon

Wybrany wariant

SPBT

20.99 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

263.81 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

5537.86 [z1]

Uwagi audytora

Catos¢ robét wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot.
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Audyt energetyczny budynku Laliki 365, 34-373 Zwardon

Drzwi zewnetrzne stalowe
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien.

Powierzchnia przegrod typowych 5.27 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 312.56 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3617
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.7 -2.3 4.9 8 12.4 16.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 672.7 624.4 468.1 360 38 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 171 15.1 8.9 44 0.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 245 344.1 468 616.9

Drzwi zewnetrzne stalowe

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana istniejgcych drzwi zewnetrznych stalowych na nowe drzwi
wykonane jako stalowe ocieplone, wsp.przewodzenia ciepta dla

catych drzwi Ud=1,30 [W/(m2*K].

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana istniejgcych drzwi zewnetrznych stalowych na nowe
wykonane jako stalowe ocieplone, wsp.przewodzenia ciepta dla

catych drzwi Ud=1,50 [W/(m2*K].

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien

Opis kosztu j%zr;? Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizaciji stolarki 1628.78 zt/m? 5.27 8583.68
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Il(vz%)t)llai\;vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?:l]alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 5.100 1.300 1.500 -
a [m3/(m h da Pa%?)] - - - -
| [m] - - - -
Cr [ 1.20 1.00 1.00 -
Cw [ 1.20 1.20 1.20 -
Cn [ 1.40 1.00 1.00 -
Q [GJ] 56.26 42.02 42.35 -
q [MW] 0.0070 0.0045 0.0046 -
AQ [zt/rok] - 401.40 392.11 -
N [z4] - 8583.68 8432.00 -
SPBT [lata] - 21.38 21.50 -
Wybrany wariant
SPBT 21.38 [lata]
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Audyt energetyczny budynku Laliki 365, 34-373 Zwardon

Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 401.40 [zlirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 8583.68 [z1]

Uwagi audytora
Catosé robét wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot.
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Audyt energetyczny budynku Laliki 365, 34-373 Zwardon

Okna zewnetrzne drewniane
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien.

Powierzchnia przegrod typowych 324.51 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 4480.02 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3617
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.7 -2.3 4.9 8 12.4 16.2
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 672.7 624.4 468.1 360 38 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 19.2 171 15.1 8.9 44 0.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 245 344.1 468 616.9

Okna zewnetrzne drewniane

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana istniejgcych okien drewanianych na nowe okna wykonane
z profili aluminiowych cieptych z szybg zespolong dwukomorowa,
wsp.przewodzenia ciepta dla catego okna U=1,10 [W/(m2*K]. Okna
wyposazone w nawiewniki powietrza.

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana istniejgcych okien drewnianych na nowe okna wykonane
z profili aluminiowych cieptych z szybg zespolong dwukomorowg o
wsp.przewodzenia ciepta dla catego okna U=1,30 [W/(m2*K]. Okna
wyposazone w nawiewniki powietrza.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien

Opis kosztu gg':]a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 1396.38 zH/m? 324.51 453137.99
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Il(vgzit)l/ai\;/vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(etlﬂalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [Wi(m? K)] 3.500 1.100 1.300 -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
| [m] - - - -
Cr [ 1.20 0.70 0.70 -
Cw [ 1.20 1.20 1.20 -
Cnm [ 1.40 1.00 1.00 -
Q [GJ] 1040.88 511.69 531.97 -
q [MW] 0.1307 0.0752 0.0778 -
AQ [zt/rok] - 14923.10 14351.18 -
N [z4] - 453137.99 |447823.80 |-
SPBT [lata] - 30.36 31.20 -
Wybrany wariant
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 28
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SPBT

30.36 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

14923.10 [2t/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

453137.99 [z1]

Uwagi audytora

Catosé robét wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 29



Audyt energetyczny budynku Laliki 365, 34-373 Zwardon

6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Wymiana istniejgcego kotta weglowego na nowy opalany ekogroszkiem wraz z

wymiang pojemnosciowego podgrzewacza wody.

Opis usprawnienia

W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy przewidzie¢
wymiane istniejacego kotta weglowego pracujgcego rowniez na
potrzeby c.0. na nowy wysokosprawny kociot opalany
ekogroszkiem, wyposazony w automatyczny podajnik paliwa,
wymianie poddac¢ nalezy rowniez istniejgcy pojemnosciowy
podgrzewacz wody.

Opis modernizaciji zrodta ciepta

W ramach prac termomodernizacyjnych przewiduje sie wymiane
istniejacego kotta weglowego pracujgcego réwniez na potrzeby c.o.
na nowy wysokosprawny kociot opalany ekogroszkiem,
wyposazony w automatyczny podajnik paliwa.

Opis modernizacji przesytfania ciepta

W ramach prac termomodernizacyjnych nie planuje sie zadnych
robot dotyczacych istniejacego systemu przesytania ciepta.

Opis modernizacji akumulacji ciepta

W ramach prac termomodernizacyjnych przewiduje sie wymiane
istniejacego pojemnosciowego podgrzewacza wody na nowy,
ocieplony.

Wariant wptywajgacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Kociot weglowy pracujacy na potrzeby c.o. i c.w.u.

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.82
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.60
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.42
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 741.32
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.02986
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 54717
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.02986
Planowany koszt ulepszenia [zf] 56962.37
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 5475.18
SPBT [lata] 10.40

Wybrany wariant: Wymiana istniejgcego kotta weglowego na nowy opalany ekogroszkiem wraz z

wymiang pojemnosciowego podgrzewacza wody.

SPBT [lata] 10.40
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 5475.18
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 56962.37

Uwagi audytora

Wymiana istniejgcego systemu przygotowania c.w.u. w znacznym stopniu wptynie na zwiekszenie sprawnosci wytwarzania energii,
zmniejszenie zuzycia energii cieplnej, ograniczenie kosztéw ogrzewania oraz redukcje emisji szkodliwych substancji do otoczenia.

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zt]

SPBT [lata]

W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy przewidzie¢
wymiane istniejgcego kotta weglowego pracujacego rowniez na
potrzeby c.0. na nowy wysokosprawny kociot opalany
ekogroszkiem, wyposazony w automatyczny podajnik paliwa,
wymianie poddac nalezy rowniez istniejacy pojemnosciowy
podgrzewacz wody.,

56962.37

10.40

Docieplenie stropu podcienia metodg bezspoinowg lekkg mokrg z
zastosowaniem izolacji termicznej z wetny mineralnej gr. 18 cm o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A<0,035 [W/(m*K)]., wetna
mineralna

4317.98

16.69

Docieplenie Scian zewnetrznych piwnic metodg bezspoinowg lekka,
mokrg z zastosowaniem izolacji termicznej z ptyt styropianowych
ekstrudowanych samogasnacych gr.14 cm o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A<0,036 [W/(m*K)], wraz z ociepleniem
osciezy okiennych i drzwiowych styropianem ekstrudowanym gr.
min. 3 cm o wspofczynniku przewodzenia ciepta A<0,032 [W/(m*
K)]., styropian ektrudowany

44024.85

20.41

Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjq izolacjq termiczng -
wetng mineralng grubosci 20 cm o wspétczynniku przewodzenia
ciepta A<0,035 [W/(m*K)] rozktadang bezposrednio na powierzchni
stropu. Przed przystgpieniem do wykonania ocieplenia istniejace
ocieplenie z wetny mineralnej ze wzgledu na jej zty stan techniczny
nalezy usung¢., wetna mineralna

61731.99

20.86

Wymiana istniejgcych drzwi zewnetrznych drewnianych na nowe
drzwi wykonane z profili aluminiowych cieptych z szyba zespolong
bezpieczng, wsp.przewodzenia ciepta dla catych drzwi Ud=1,30
[W/(m2*K].

5537.86

20.99

Wymiana istniejgcych drzwi zewnetrznych stalowych na nowe drzwi
wykonane jako stalowe ocieplone, wsp.przewodzenia ciepta dla
catych drzwi Ud=1,30 [W/(m2*K].

8583.68

21.38

Wymiana istniejgcych okien drewanianych na nowe okna wykonane
z profili aluminiowych cieptych z szybg zespolong dwukomorowa,
wsp.przewodzenia ciepta dla catego okna U=1,10 [W/(m2*K]. Okna
wyposazone w nawiewniki powietrza.

453137.99

30.36

Docieplenie scian przy gruncie do poziomu faw fundamentowych
budynku metoda bezspoinowg lekka mokra z zastosowaniem
izolacji termicznej z ptyt styropianowych ekstrudowanych gr.14 cm o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A<0,036 [W/(m*K)], wraz z
wykonaniem izolacji pionowej przeciwwilgociowej na catej
powierzchni $cian fundamentowych w gruncie., styropian
ekstrudowany

168509.40

35.75

Docieplenie scian zewnetrznych metodg bezspoinowg lekka mokra,
z zastosowaniem izolacji termicznej z ptyt styropianowych
samogasngcych gr.15 cm o wspotczynniku przewodzenia ciepta
A<0,038 [W/(m*K)], wraz z ociepleniem osciezy okiennych i
drzwiowych styropianem gr. min. 3 cm o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A<0,032 [W/(m*K)]., styropian samogasnacy

213540.13

36.90

10

Docieplenie Scian zewnetrznych metodg bezspoinowg lekkg mokra,
z zastosowaniem izolacji termicznej z ptyt styropianowych
samogasnacych gr.15 cm o wspétczynniku przewodzenia ciepta
A<0,038 [W/(m*K)], wraz z ociepleniem osciezy okiennych i
drzwiowych styropianem gr. min. 3 cm o wspofczynniku
przewodzenia ciepta A<0,032 [W/(m*K)]. Przed wykonaniem
nowego ocieplenia nalezy usungg¢ istniejgce ocieplenie ze wzgledu
na jego zty stan techniczny., styropian samogasnacy

44270.55

78.56

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Wymiana istniejgcego kotta weglowego na nowy kociot opalany ekogroszkiem.

Ulepszenie:
Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie
Wariant polegajacy na poprawie sprawnos$ci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Kotly weglowe wyprodukowane po 2000 r.

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.82
Sprawnos$¢ przesylu ciepta 0.90
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.57
Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 2246.33
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.21877
Planowany koszt ulepszenia [z{] 170887.11
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 13132.83
SPBT [lata] 13.01

Wybrany wariant: Wymiana istniejgcego kotta weglowego na nowy kociot opalany ekogroszkiem.

SPBT [lata] 13.01
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 13132.83
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 170887.11

Uwagi audytora

Wymiana istniejgcego kotta weglowego na nowy w znacznym stopniu wplynie na zwiekszenie sprawnosci wytwarzania energii,
zmniejszenie zuzycia energii cieplnej, ograniczenie kosztdw ogrzewania oraz redukcje emisji szkodliwych substancji do otoczenia.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych e 2y Jowych
1. 2.

Wytwarzanie ciepta:
W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy wymieni¢ istniejacy kociot weglowy na nowy wysokosprawny ne = 0.82
kociot opalany ekogroszkiem, wyposazony w automatyczny podajnik paliwa.
Przesytanie ciepta:
W ramach prac termomodernizacyjnych nie planuje sig¢ zadnych robét dotyczacych istniejgcego systemu ne=0.90
przesytania ciepta.
Regulacja systemu grzewczego:
W ramach prac termomodernizacyjnych nie planuje sig¢ zadnych robét dotyczacych istniejgcego systemu ne=0.77
regulacji.
Akumulacja ciepta: =1.00
Brak w systemie uktadu akumulacji ciepta. Me =1
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi =0.85
bez_zmian t=0.
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: _

) Wa = 0.95
bez zmian
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego

P y 9 9 ngndnens = 0.57

ns

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Opis ulepszenia systemu grzewczego

W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy wymieni¢ istniejacy wyeksploatowany kociot weglowy na nowy opalany ekogroszkiem
wyposazony w automatyczny podajnik paliwa.

Uwagi audytora

Wymiana istniejgcego kotta weglowego na nowy w znacznym stopniu wplynie na zwiekszenie sprawnosci wytwarzania energii,
zmniejszenie zuzycia energii cieplnej, ograniczenie kosztéw ogrzewania oraz redukcje emisji szkodliwych substancji do otoczenia.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 33
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
Wymiana istniejgcego kotta weglowego na nowy
1 System przygotowania c.w.u. opalany ekogroszkiem wraz z wymiang 10.40
pojemnosciowego podgrzewacza wody.
; Wymiana istniejgcego kotta weglowego na nowy
2 System ogrzewania kociot opalany ekogroszkiem. 13.01
P Ocieplenie stropu podcienia izolacjg termicznag -
3 Strop podgienia styropianem samogasngcym. 16.69
. Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic izolacjg
4 Sciana zewnetrzna piwnic termiczng - styropianem ekstrudowanym 20.41
samogasnacym.
: : Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg izolacjg
5 Strop nad ostatnig kondygnacjg termiczna - welng minerlana, 20.86
. : Wymiana drzwi drewnianych na nowe wykonane z
6 Drzwi zewngtrzne drewniane profili aluminiowych cieptych, Ud=1,30 [W/m2K]. 20.99
. Wymiana drzwi stalowych na nowe wykonane jako
7 Drzwi zewnetrzne stalowe stalowe ocieplone, Ud=1,30 [W/m2K]. 21.38
Wymiana okien drewnianych na nowe okna
8 Okna zewnetrzne drewniane wykonane z profili aluminiowych cieptych, Uo=1,10 30.36
€ Y| Yy Y/
[W/m2K].
& i ; Docieplenie scian w gruncie izolacjg termiczng -
° Sciana przy gruncie styropianem ekstrudowanym. 35.75
10 Sciana zewnetrzna kondygnacji nadziemnej Sotgir%?)lizrr:igrﬁcsi:%g‘;ggﬁggyn%(:h izolacja termiczna - 36.90
11 Sciana zewnetrzna ocieplona kondygnacji nadziemnej g;;%’;li:ﬂi:rﬁggnmgzggr?;rgyn%(:h izolacja termiczna - 78.56
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 110.43
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 29.86
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 346.23
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 492.00
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 547.17
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 65.22
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 92.67
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO
REALIZACJI

Lp.

Rodzaj robot

Obliczenie
ilosci
robot

Cena jednostkowa

Koszt
robot

[2]

Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji
grzewczej

1

170887.11 [z1]

170887.11

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
grzewczej

N

56962.37 [z1]

56962.37

Sciana zewnetrzna kondygnacji nadziemne;j - styropian
samogasnacy (A = 0.038[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]

Sciana zewnetrzna - (S), Sciana zewnetrzna - (E), Sciana zewnetrzna - (W),
Sciana zewnetrzna - (N)

541.30 [m?]

394.50 [z/m?]

213540.13

Sciana zewnetrzna ocieplona kondygnacji nadziemnej - styropian
samogasnacy (A = 0.038[W/(m-K)]) o grubosci: 0.120 [m]

Sciana zewnetrzna ocieplona - (W), Sciana zewnetrzna ocieplona - (N)

112.22 [m?]

394.50 [zt/m?]

44270.55

Sciana zewnetrzna piwnic - styropian ektrudowany (A = 0.036[W/(m-
K)]) o grubosci: 0.140 [m]

Sciana zewnetrzna piwnic - (S), Sciana zewnetrzna piwnic - (E), Sciana
zewnetrzna piwnic - (W), Sciana zewnetrzna piwnic - (N)

129.35 [m?]

340.35 [zt/im?]

44024.85

Sciana przy gruncie - styropian ekstrudowany (A = 0.036[W/(m-K)])
o grubosci: 0.140 [m]

Sciana przy gruncie

244.36 [m?]

689.59 [zt/m?]

168509.40

Strop nad ostatnig kondygnacja - wetna mineralna (A = 0.036[W/(m-
K)]) o grubosci: 0.150 [m]

Strop nad ostatnie kondygnacja

634.09 [m?]

97.36 [z/m?]

61731.99

Strop podcienia - wetna mineralna (A = 0.035[W/(m-K)]) o grubosci:
0.180 [m]

Strop podcienia

17.98 [m?]

240.15 [zt/m?]

4317.98

Drzwi zewnetrzne drewniane - Wymiana drzwi drewnianych na
nowe wykonane z profili aluminiowych cieptych, Ud=1,30 [W/m2K].

3.40 [m?]

1628.78 [ztim?]

5537.86

10

Drzwi zewnetrzne stalowe - Wymiana drzwi stalowych na nowe
wykonane jako stalowe ocieplone, Ud=1,30 [W/m2K].

5.27 [m?]

1628.78 [zm?]

8583.68

1

Okna zewnetrzne drewniane - Wymiana okien drewnianych na
nowe okna wykonane z profili aluminiowych cieptych, Uo=1,10 [W/
m2K].

324.51 [m?]

1396.38 [zHm?]

453137.99
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Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

kamienny

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 28.20 0.00 2120.00

kamienny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 28.20 0.00 2120.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

. : e zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[g/s]ta|acj| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 28.20 0.00 2120.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 28.20 0.00 2120.00
kamienny
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SPG

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

242

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Zelbet 0.45 1.7 840 2500

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gl;i?:npi.;?:?q grupy po modernizacji
Sciana przy gruncie TAK 2.42 0.23
Symbol przegrody: SZP
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna piwnic
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 212
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Zelbet 0.45 1.7 840 2500
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda grupy przed it
modernizacja grupy po modernizacji
Sciana zewnetrzna piwnic TAK 212 0.23

Symbol przegrody: SZKN

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna kondygnacji nadziemnych

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.43
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 mg; ztyc;]ek%h)/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.38 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciana zewnetrzna kondygnacji

nadziemne;j TAK

1.43

0.23
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Symbol przegrody: SZKN-OC

Nazwa przegrody

ocieplona

Sciana zewnetrzna kondygnacji nadziemnych

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.80

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

2 mLej;Z'ty%eng))/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej 0.38 0.77 880 1800

3 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
styropian - 50% sprawnosci 0.05 0.09 40 1460

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciana zewnetrzna ocieplona

kondygnacji nadziemnej TAK 0.80 0.23
Symbol przegrody: SNOK
Nazwa przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Typ przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.71
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | Cr[J/kgK] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Strop DZ-3 o grubosci 24 0.24 0.92 1000 1000
3 Tynk lub gtadz cementowa 0.03 1 840 2000
4 Wetna mineralna luzem - na stropie poddasza 0.05 0.052 750 80

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda Iﬁg&'gnﬁgi?a grupy po modernizacji
Strop nad ostatnig kondygnacjg TAK 0.71

Symbol przegrody: SP

Nazwa przegrody

Strop podcienia

Typ przegrody

Strop o budowie jednorodnej

Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.81
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Lastriko 0.01 0.72 1000 1600
2 Tynk lub gtadz cementowa 0.05 1 840 2000
3 Strop DZ-3 o grubosci 24 0.24 0.92 1000 1000
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Strop podcienia

TAK

1.81

0.18

Symbol przegrody: PNG-Cz.N

Nazwa przegrody

Podtoga na gruncie - cze$¢ niepodpiwniczona

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

0.84

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]

1 Wyktadzina podtogowa PVC 0.005 0.2 1260 1300

2 Tynk lub gtadZ cementowa 0.05 1 840 2000

3 Styropian (10) 0.03 0.045 1460 10

4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000

5 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800

6 Gruzobeton 0.15 1 1000 1900

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Podtoga na gruncie - czes¢
niepodpiwniczona

NIE

0.84

0.84

Symbol przegrody: PNG-Cz.P

Nazwa przegrody

Podtoga na gruncie - cze$¢ podpiwniczona

Typ przegrody

Podtoga w podziemiu ogrzewanym

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.84
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Wyktadzina podtogowa PVC 0.005 0.2 1260 1300
2 Tynk lub gtadZz cementowa 0.05 1 840 2000
3 Styropian (10) 0.03 0.045 1460 10
4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
5 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
6 Gruzobeton 0.15 1 1000 1900

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Podtoga na gruncie - czes¢
podpiwniczona

NIE

0.84

0.84
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Zalacznik 3: Szczegé6towe parametry stolarki otworowe;j
Symbol przegrody: OZD

Nazwa przegrody Okna zewnetrzne drewaniane
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.50
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 3
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa Qrupg;zvélgkrtgdr:j wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%ﬁ dla przev:i?(gzﬂgzgiggllg dia
modernizacja grupy po modernizacji

Okna zewnetrzne drewniane TAK 3.50 1.10

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa ogrzewana

ns

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 1474.80
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 4341.10
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ [C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 302794.38
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana zewnetrzna .
kondygnacji nadziemne; Sciana zewnetrzna - (S) 192.60 237.42 1.43 275.107 30421.17
Sciana zewnetrzna &
kondygnacji nadziemne; Sciana zewnetrzna - (E) 186.32 308.52 1.43 266.131 29428.61
Sciana zewnetrzna &
kondygnacji nadziemnej Sciana zewnetrzna - (W) 94.94 141.62 1.43 135.611 14995.77
Sciana zewnetrzna .
ocieplona kondygnacji Sciana zewnetrzna ocieplona - (W) 96.16 178.04 0.80 76.582 15188.47
nadziemnej
Sciana zewnetrzna &
kondygnacji nadziemnej Sciana zewnetrzna - (N) 67.44 73.73 1.43 96.330 10652.15
Sciana zewnetrzna )
ocieplona kondygnacji Sciana zewnetrzna ocieplona - (N) 16.06 37.96 0.80 12.790 2536.68
nadziemnej
Sciana zewnetrzna piwnic Sciana zewnetrzna piwnic - (S) 21.48 25.53 212 45.577 4334.88
Sciana zewnetrzna piwnic | g iana zewnetrzna piwnic - (E) 53.21 59.01 212 112.903 | 10738.31
Sciana zewngtrzna piwnic | & iana sewnetrzna piwnic - (W) 31.93 41.21 2.12 67.750 6443.79
Sciana zewnetrzna piwnic | & iana sewnetrzna piwnic - (N) 2273 28.00 212 48229 | 4587.14
Sciana przy gruncie Sciana przy gruncie 244.36 244.36 0.63 69.188 49314.29
Podtoga na gruncie - Podtoga na gruncie - cze$¢
czes$¢ niepodpiwniczona | niepodpiwniczona 245.11 245.11 0.84 35.689 22596.69
Podtoga na gruncie - Podtoga na gruncie - cze$¢
czeéé podpiwniczona podpiwniczona 329.33 329.33 0.84 39.423 30360.93
Strop podcienia Strop podcienia 17.98 17.98 1.81 32.511 2517.2
Eé;oénygﬁgc?;tatnia Strop nad ostatnie kondygnacja 634.00 634.09 0.71 449486 | 68678.29
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[er:lzzt]:hnia adg‘;,3;?73]h U [W/m?2 K] | Htr [W/K]

Okna zewnetrzne drewniane Okno zewnetrzne drewniane 44.82 3.00 3.50 156.870
Drzwi zewnetrzne aluminiowe Drzwi zewnetrzne aluminiowe 14.99 1.50 1.70 25.490
Okna zewnetrzne drewniane Okna zewnetrzne drewaniane 107.21 3.00 3.50 375.235
Okna zewnetrzne drewniane Okno zewnetrzne drewaniane 46.68 3.00 3.50 163.380
Okna zewnetrzne drewniane Okno zewnetrzne drewaniane 81.88 3.00 3.50 286.580
Okna zewnetrzne drewniane Okna zewnetrzne drewniane 6.29 3.00 3.50 22.015
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Okna zewnetrzne drewniane Okno zewnetrzne drewaniane 21.90 3.00 3.50 76.650
Okna zewnetrzne drewniane Okno zewnetrzne drewaniane 4.05 3.00 3.50 14.175
Okna zewnetrzne drewniane Okno zewnetrzne drewaniane 5.80 3.00 3.50 20.300
Okna zewnetrzne drewniane Okna zewnetrzne drewniane 5.88 3.00 3.50 20.580
Drzwi zewnetrzne drewniane Drzwi stare drewniane 3.40 3.00 5.10 17.340
Drzwi zewnetrzne stalowe Drzwi zewnetrzne stalowe 5.27 3.00 5.10 26.877
Wentylacja

Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00

Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00

Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 5209.32

Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0

Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0

Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00

Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 2.90

Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.78

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

Bintr °C 20 20 20 20 20 20

0. °C 17 2.3 49 8 124 16.2

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [WIK] 5469.27 5469.27 5469.27 5469.27 5469.27 5469.27

Cn [kJ/K] 302794.38 302794.38 302794.38 302794.38 302794.38 302794.38

T [h] 15.38 15.38 15.38 15.38 15.38 15.38

au 2.03 2.03 2.03 2.03 2.03 2.03
Quine [kWh] 89144.63 82744.03 62031.51 47706.35 19114.9 8122.63

Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12

Qi [kWh] 13167.01 11892.79 13167.01 12742.27 13167.01 12742.27

Qso [kWh] 3797.98 6050.01 10797.34 14476.8 19560 20159.72
Qugn [kWh] 16964.99 17942.8 23964.35 27219.07 32727.01 32901.99

YH 0.19 0.22 0.39 0.57 1.71 4.05
NH.gn 0.97 0.96 0.91 0.83 0.48 0.24

Qtingn [kWh] 72688.59 65518.94 40223.95 25114.52 3405.94 226.15
L [h] 744 672 744 711 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Bintr °C 20 20 20 20 20 20

6. °C 19.2 17.1 15.1 8.9 44 0.1

tm [h] 744 744 720 744 720 744

H [WIK] 5469.27 5469.27 5469.27 5469.27 5469.27 5469.27

Cn [kJ/K] 302794.38 302794.38 302794.38 302794.38 302794.38 302794.38

T [h] 15.38 15.38 15.38 15.38 15.38 15.38

au 2.03 2.03 2.03 2.03 2.03 2.03
Quine [kWh] 1767.03 6405.48 11974.95 45599.32 62018.26 81750.15
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Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qi [kWh] 13167.01 13167.01 12742.27 13167.01 12742.27 13167.01
Qso [kWh] 21005.9 17030.78 11957.7 7274.62 4635.9 3474.12
Qugn [kWh] 34172.91 30197.79 24699.97 20441.63 17378.17 16641.13
VY 19.34 4.71 2.06 0.45 0.28 0.2
Ntan 0.05 0.2 0.42 0.88 0.94 0.97
Qtinan [kWh] 58.38 365.92 1600.96 27610.69 45682.78 65608.25
Lu [h] 0 0 0 694 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 2968.8
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 2500.47
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 348105.07
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 624031.17
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
E&%@%ﬁ%ﬁ%ﬁggmn 6 Sciana zewnetrzna - (S) 192.60 237.42 0.23 41.442 30421.17
Sciana zewnetrzna &
kondygnacji nadziemne; Sciana zewnetrzna - (E) 186.32 308.52 0.23 40.090 29428.61
Egﬁ@%ﬁg}’:‘]’{‘ﬁ;ﬁ;zmn 6 Sciana zewnetrzna - (W) 94.94 141.62 0.23 20.428 14995.77
Sciana zewnetrzna )
ocieplona kondygnaciji Sciana zewnetrzna ocieplona - (W) 96.16 178.04 0.23 21.787 15188.47
nadziemnej
Egﬁ@%ﬁg}’:‘]’{‘ﬁ;ﬁ;zmn o |Sciana zewnetrzna - (N) 67.44 73.73 0.23 14511 | 10652.15
Sciana zewnetrzna )
ocieplona kondygnaciji Sciana zewnetrzna ocieplona - (N) 16.06 37.96 0.23 3.639 2536.68
nadziemnej
Sciana zewnetrzna piwnic | giana zewnetrzna piwnic - (S) 21.48 2553 0.23 4.926 4334.88
Sciana zewngirzna piwnic | §iana zewnetrzna piwnic - (E) 53.21 59.01 0.23 12204 | 10738.31
Sciana zewnetrzna piwnic | §.iana zewnetrzna piwnic - (W) 31.93 41.21 0.23 7.323 6443.79
Sciana zewnetrzna piwnic | a2 zewnetrzna piwnic - (N) 2273 28.00 0.23 5213 4587.14
Sciana przy gruncie Sciana przy gruncie 244 .36 244 .36 0.23 17.095 49314.29
Podtoga na gruncie - Podtoga na gruncie - cze$¢
czes$¢ niepodpiwniczona | niepodpiwniczona 245.11 245.11 0.84 35.689 22596.69
Podtoga na gruncie - Podtoga na gruncie - czesé
czes$¢ podpiwniczona podpiwniczona 329.33 329.33 0.84 39.423 30360.93
Strop podcienia Strop podcienia 17.98 17.98 0.18 3.157 2517.2
Strop nad ostatnig ; ;
kondygnacja Strop nad ostatnie kondygnacjg 634.09 634.09 0.18 113.690 68678.29
Przegrody typowe

Powierzchni 3m h
Grupa Nazwa przegrody owlershinia ad[:,‘,;'z‘,‘sl U[Wim?K] | Htr [WIK]
Okna zewnetrzne drewniane Okno zewnetrzne drewniane 44 .82 3.00 1.10 49.302
Drzwi zewnetrzne aluminiowe Drzwi zewnetrzne aluminiowe 14.99 1.50 1.70 25.490
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Okna zewnetrzne drewniane Okna zewnetrzne drewaniane 107.21 3.00 1.10 117.931
Okna zewnetrzne drewniane Okno zewnetrzne drewaniane 46.68 3.00 1.10 51.348
Okna zewnetrzne drewniane Okno zewnetrzne drewaniane 81.88 3.00 1.10 90.068
Okna zewnetrzne drewniane Okna zewnetrzne drewniane 6.29 3.00 1.10 6.919
Okna zewnetrzne drewniane Okno zewnetrzne drewaniane 21.90 3.00 1.10 24.090
Okna zewnetrzne drewniane Okno zewnetrzne drewaniane 4.05 3.00 1.10 4.455
Okna zewnetrzne drewniane Okno zewnetrzne drewaniane 5.80 3.00 1.10 6.380
Okna zewnetrzne drewniane Okna zewnetrzne drewniane 5.88 3.00 1.10 6.468
Drzwi zewnetrzne drewniane Drzwi stare drewniane 3.40 3.00 1.30 4.420
Drzwi zewnetrzne stalowe Drzwi zewnetrzne stalowe 5.27 3.00 1.30 6.851
Wentylacja

Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00

Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00

Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 5209.32

Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0

Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0

Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00

Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 2.90

Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.78

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

ns

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

Bint °C 20 20 20 20 20 20

Be °C 1.7 2.3 49 8 12.4 16.2

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [WIK] 2510.78 2510.78 2510.78 2510.78 2510.78 2510.78

Cn [kJ/K] 302794.38 302794.38 302794.38 302794.38 302794.38 302794.38

T [h] 335 335 335 335 335 335

E 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23
Quine [kWh] 41122.38 38169.78 28615.11 22006.92 5995.18 2118.59

Qint [W/m?] 12 12 12 12 12 12

Qi [kWh] 13167.01 11892.79 13167.01 12742.27 13167.01 12742.27

Qso [kWh] 4229.8 6495.15 11288.18 14927.27 20003.07 20539.25
Qtgn [kWh] 17396.81 18387.94 24455.19 27669.54 33170.08 33281.52

YH 0.42 0.48 0.85 1.26 5.53 15.71
NHan 0.96 0.95 0.82 0.67 0.18 0.06
Qtinan [kWh] 24421.44 20701.24 8561.85 3468.33 24.57 121.7
L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Bint °C 20 20 20 20 20 20

Be °C 19.2 17.1 15.1 8.9 44 0.1

tm [h] 744 744 720 744 720 744

H [WIK] 2510.78 2510.78 2510.78 2510.78 2510.78 2510.78
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Cn [kJ/K] 302794.38 302794.38 302794.38 302794.38 302794.38 302794.38
T [h] 335 335 335 335 335 335
au 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23 3.23
Qi [kWh] 460.89 1670.72 3774.25 21034.95 28608.99 37711.3
Qint [W/m2] 12 12 12 12 12 12
Qunt [kWh] 13167.01 13167.01 12742.27 13167.01 12742.27 13167.01
Qual [kWh] 21444.16 17477.36 12387.06 7713.26 5089.64 3941.95
Qiign [kWh] 34611.17 30644.37 25129.33 20880.27 17831.91 17108.96
Y 75.1 18.34 6.66 0.99 0.62 0.45
NHgn 0.01 0.05 0.15 0.77 0.91 0.96
Qtinan [kWh] 114.78 1385 4.85 4957.14 12381.95 21286.7
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 774.34
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1736.44
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 96183.05
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowag przez system grzewczy Q.+ [kWh] 136676.54
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 218.77 110.43
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 29.86 29.86
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 1253.08 346.23
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 2246.33 492.00
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’ :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 741.32 547.17

Rozktad zapotrzebowania na erergie

Udzialy strat energii konicowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

[GJ]
IO
2500
1 1
2000 2 2
3 3
1500
G G
1000
T 7
|
500 B B
.,-'-"'"f'_
Przed termomodernizacia, Po termomodernizacii
Przed i
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku we[nétj]sc [%] w?gj]s ¢ [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 467.51 15.65 33.45 3.22
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 495.67 16.59 76.76 7.39
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 198.19 6.63 22.78 2.19
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 59.33 1.99 17.98 1.73
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 1025.63 34.33 341.03 32.82
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 741.32 24.81 547.17 52.65
Suma: 2987.65 100.00 1039.16 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]

2500+
2000+ !
2
1500+ s
1000+ &
.

500
—_ 8

Przed termomodernizacjg,

Po termomodernizadji

term or: ;‘zj‘:?n izacja Po termomodernizacji

Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 409.18 15.69 61.74 4.47
[2] Straty przez przenikanie: okna 433.82 16.64 141.69 10.27
[3] Straty przez przenikanie: stropy 173.46 6.65 42.05 3.05
[4] Straty przez przenikanie: dach 0 0 0
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 51.93 1.99 33.18 2.41
[7] Straty przez wentylacje 797.63 30.59 553.91 40.15
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 741.32 28.43 547.17 39.66
Suma: 2607.34 100.00 1379.74 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
Wymiana istniejgcego kotta weglowego na nowy
1 System przygotowania c.w.u. opalany ekogroszkiem wraz z wymiang, 10.40
pojemnosciowego podgrzewacza wody.
: Wymiana istniejgcego kotta weglowego na nowy
2 System ogrzewania kociot opalany ekogroszkiem. 13.01
o Ocieplenie stropu podcienia izolacjg termiczng -
3 Strop podcienia styropianem samogasngcym. 16.69
i Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic izolacjg
4 Sciana zewnetrzna piwnic termiczng - styropianem ekstrudowanym 20.41
samogasnacym.
: : Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjq izolacjg
5 Strop nad ostatnig kondygnacjg termiczna - welng mineriana, 20.86
: : Wymiana drzwi drewnianych na nowe wykonane z
6 Drzwi zewngtrzne drewniane profili aluminiowych cieptych, Ud=1,30 [W/m2K]. 20.99
" Wymiana drzwi stalowych na nowe wykonane jako
7 Drzwi zewnetrzne stalowe stalowe ocieplone, Ud=1,30 [W/m2K]. 21.38
Wymiana okien drewnianych na nowe okna
8 Okna zewnetrzne drewniane wykonane z profili aluminiowych cieptych, Uo=1,10 30.36
[W/m2K].
& i : Docieplenie $cian w gruncie izolacjg termiczng -
9 Sciana przy gruncie styropianem ekstrudowanym. 35.75
10 Sciana zewnetrzna kondygnacji nadziemnej g;i%%lg?]igrﬁi:rrhgg\gsnr?;rczynn%m izolacj termiczna - 36.90
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 112.99
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 29.86
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 363.85
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 517.03
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 547.17
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 68.54
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 97.39
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 32&}
Wymiana istniejgcego kotta weglowego na nowy
1 System przygotowania c.w.u. opalany ekogroszkiem wraz z wymiang 10.40
pojemnosciowego podgrzewacza wody.
: Wymiana istniejgcego kotta weglowego na nowy
2 System ogrzewania kociot opalany ekogroszkiem. 13.01
-~ Ocieplenie stropu podcienia izolacjg termicznag -
3 Strop podcienia styropianem samogasngcym. 16.69
. Ocieplenie scian zewnetrznych piwnic izolacjg
4 Sciana zewngtrzna piwnic termiczna - styropianem ekstrudowanym 20.41
samogasnacym.
: " Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjq izolacjg
5 Strop nad ostatnig kondygnacjg termiczng - welng mineriana, 20.86
. ; Wymiana drzwi drewnianych na nowe wykonane z
6 Drzwi zewngtrzne drewniane profili aluminiowych cieptych, Ud=1,30 [W/m2K]. 20.99
" Wymiana drzwi stalowych na nowe wykonane jako
7 Drzwi zewnetrzne stalowe stalowe ocieplone, Ud=1,30 [W/m2K]. 21.38
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Wymiana okien drewnianych na nowe okna
8 Okna zewnetrzne drewniane wykonane z profili aluminiowych cieptych, Uo=1,10 30.36
[W/m2K].
& i . Docieplenie $cian w gruncie izolacjg termiczng -
9 Sciana przy gruncie styropianem ekstrudowanym. 35.75
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 129.26
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 29.86
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 549.72
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 781.15
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 547.17
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 103.55
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 147 14
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
Wymiana istniejgcego kotta weglowego na nowy
1 System przygotowania c.w.u. opalany ekogroszkiem wraz z wymiang 10.40
pojemnosciowego podgrzewacza wody.
; Wymiana istniejgcego kotta weglowego na nowy
2 System ogrzewania kociot opalany ekogroszkiem. 13.01
i Ocieplenie stropu podcienia izolacjg termicznag -
3 Strop podcienia styropianem samogasnacym. 16.69
i Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic izolacjg
4 Sciana zewnetrzna piwnic termiczng - styropianem ekstrudowanym 20.41
samogasnacym.
. h Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjq izolacjg
5 Strop nad ostatnig kondygnacjg termiczna - welng minerlana, 20.86
: : Wymiana drzwi drewnianych na nowe wykonane z
6 Drzwi zewngtrzne drewniane profili aluminiowych cieptych, Ud=1,30 [W/m2K]. 20.99
. Wymiana drzwi stalowych na nowe wykonane jako
7 Drzwi zewnetrzne stalowe stalowe ocieplone, Ud=1,30 [W/m2K]. 21.38
Wymiana okien drewnianych na nowe okna
8 Okna zewnetrzne drewniane wykonane z profili aluminiowych cieptych, Uo=1,10 30.36
[W/m2K].
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 131.34
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 29.86
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 567.27
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 806.09
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 547.17
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 106.85
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 151.84
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
Wymiana istniejgcego kotta weglowego na nowy
1 System przygotowania c.w.u. opalany ekogroszkiem wraz z wymiang 10.40
pojemnosciowego podgrzewacza wody.
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; Wymiana istniejgcego kotta weglowego na nowy
2 System ogrzewania kociot opalany ekogroszkiem. 13.01
- Ocieplenie stropu podcienia izolacjg termiczng -
3 Strop podcienia styropianem samogasngcym. 16.69
] Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic izolacjg
4 Sciana zewnetrzna piwnic termiczng - styropianem ekstrudowanym 20.41
samogasnacym.
; ; Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjg izolacjg
5 Strop nad ostatnig kondygnacjg termiczng - welng minerlana, 20.86
. . Wymiana drzwi drewnianych na nowe wykonane z
6 Drzwi zewnetrzne drewniane profili aluminiowych cieptych, Ud=1,30 [W/m2K]. 20.99
. Wymiana drzwi stalowych na nowe wykonane jako
7 Drzwi zewngtrzne stalowe stalowe ocieplone, Ud=1,30 [W/m2K]; 21.38
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 162.49
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 29.86
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 811.82
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1153.60
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 547.17
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 152.92
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 217.30
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa-{
Wymiana istniejgcego kotta weglowego na nowy
1 System przygotowania c.w.u. opalany ekogroszkiem wraz z wymiang 10.40
pojemnosciowego podgrzewacza wody.
: Wymiana istniejgcego kotta weglowego na nowy
2 System ogrzewania kociot opalany ekogroszkiem. 13.01
- Ocieplenie stropu podcienia izolacjg termicznag -
3 Strop podcienia styropianem samogasngcym. 16.69
i Ocieplenie scian zewnetrznych piwnic izolacjg
4 Sciana zewngtrzna piwnic termicznag - styropianem ekstrudowanym 20.41
samogasngcym.
: : Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjq izolacjg
5 Strop nad ostatnig kondygnacjg termiczng - welng minerlana, 20.86
. ; Wymiana drzwi drewnianych na nowe wykonane z
6 Drzwi zewngtrzne drewniane profili aluminiowych cieptych, Ud=1,30 [W/m2K]. 20.99
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 163.30
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 29.86
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 817.94
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1162.30
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 547.17
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 154.07
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 218.94
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
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Wymiana istniejgcego kotta weglowego na nowy
1 System przygotowania c.w.u. opalany ekogroszkiem wraz z wymiang 10.40
pojemnosciowego podgrzewacza wody.
: Wymiana istniejgcego kotta weglowego na nowy
2 System ogrzewania kociot opalany ekogroszkiem. 13.01
i Ocieplenie stropu podcienia izolacjg termicznag -
3 Strop podcienia styropianem samogasnacym. 16.69
i Ocieplenie scian zewnetrznych piwnic izolacjg
4 Sciana zewnetrzna piwnic termiczna - styropianem ekstrudowanym 20.41
samogasngcym.
: " Docieplenie stropu nad ostatnig kondygnacjq izolacjg
5 Strop nad ostatnig kondygnacjg termiczna - welng minerlana, 20.86
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 194.37
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 29.86
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1058.97
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1504.80
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 547.17
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 199.47
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 283.45
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa-{
Wymiana istniejgcego kotta weglowego na nowy
1 System przygotowania c.w.u. opalany ekogroszkiem wraz z wymiang 10.40
pojemnosciowego podgrzewacza wody.
: Wymiana istniejgcego kotta weglowego na nowy
2 System ogrzewania kociot opalany ekogroszkiem. 13.01
-~ Ocieplenie stropu podcienia izolacjg termicznag -
3 Strop podcienia styropianem samogasngcym. 16.69
i Ocieplenie scian zewnetrznych piwnic izolacjg
4 Sciana zewngtrzna piwnic termiczng - styropianem ekstrudowanym 20.41
samogasngcym.
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 207.80
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 29.86
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1162.87
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1652.45
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 547.17
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 219.04
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 311.26
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 9
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
Wymiana istniejgcego kotta weglowego na nowy
1 System przygotowania c.w.u. opalany ekogroszkiem wraz z wymiang, 10.40
pojemnosciowego podgrzewacza wody.
: Wymiana istniejgcego kotta weglowego na nowy
2 System ogrzewania kociot opalany ekogroszkiem. 13.01
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- Ocieplenie stropu podcienia izolacjg termicznag -
3 Strop podcienia styropianem samogasnacym. 16.69
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 217.60
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 29.86
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1244.56
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1768.53
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 547.17
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 234.43
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 333.13
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 10
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa-{
Wymiana istniejgcego kotta weglowego na nowy
1 System przygotowania c.w.u. opalany ekogroszkiem wraz z wymiang 10.40
pojemnosciowego podgrzewacza wody.
: Wymiana istniejgcego kotta weglowego na nowy
2 System ogrzewania kociot opalany ekogroszkiem. 13.01
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 218.77
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 29.86
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1253.08
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1780.63
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 547.17
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 236.04
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 335.41
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 11
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
: Wymiana istniejgcego kotta weglowego na nowy
1 System ogrzewania kociot opalany ekogroszkiem. 13.01
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 218.77
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 29.86
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1253.08
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1780.63
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 741.32
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 236.04
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 335.41
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
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