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Opis techniczny

Przedmiot opracowania:

Projekt wykonawczy dla budowy budynku koagulacji, oraz zbiornikéw wody surowej
na terenie stacji uzdatniania wody w Kamesznicy w ramach inwestycji: ,,Budowa
dodatkowej sieci wodociagowej wraz z przylaczami oraz modernizacja istniejgcej

stacji uzdatniania wody na terenie gminy Miléwka™.

Dane ogélne:

Inwestor: Zwigzek Miedzygminny ds. Ekologii w Zywcu

ul. Ks. Pr. St. Stonki 22, 34-300 Zywiec

Lokalizacja: dziatki nr ewidencyjny gr. 14011/88, 14011/171, 14011/121 — obreb

ewidencyjny Kamesznica.

Projektant:

Projektant konstrukcja: mgr inz. Bogdan Krawczyk

uprawnienia nr 78/81 BB w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

III.

3.1.
3.
3.3

Podstawa opracowania:

Uzgodnienia z inwestorem
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z pozniejszymi zmianami.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.
Aktualne normy, przepisy oraz literatura techniczna.
PN-EN 1990: 2004 /Apl Eurokod: Podstawy projektowania konstrukeji.
PN-EN 1991-1-1: 2004 Eurokod I: Oddzialywania na konstrukcje.
Czg$¢ 1-1: Oddziatywania ogélne. Ciezar objetosciowy,
cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
PN-80/B-02010/Az1: Oddziatywania na konstrukcje.
Oddzialywania ogélne - Obcigzenie $niegiem.
PN-B-02011:1977/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obe. wiatrem.
PN-B-03264: 2002/Apl Konstrukeje betonowe, zelbetowe i sprezone.
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IV.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne 1 projektowanie.,
PN-B-03150: 2000/Azl/Az2 Konstrukcje drewniane.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03002: 1999/Ap1/Az1/Az2 Konstrukcje murowe niezbrojone.
Projektowanie i obliczanie.
PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli,

Obliczenia statyczne i projektowanie PN-90/B-03000 Projekty

budowlane. Obliczenia statyczne.

Przedmiot opracowania. Zakres zamierzenia inwestycyjnego

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawcezy dla budowy budynku koagulacji,
oraz zbiornik6w wody surowej na terenie stacji uzdatniania wody w Kamesznicy.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na terenie powiatu zywieckiego, w
miejscowosci Kamesznica, dziatki nr ewidencyjny gr. 14011/88, 14011/171,

14011/121 - obreb ewidencyjny Kamesznica.

Plan realizacyjny:

5.1. Zabudowa terenu dzialki
Na przedmiotowych dziatkach planuje sie wykonanie nastepujacych obiektow:

— budowe budynku koagulacji, wolnostojacego,

budowg dwdch zbiornikéw wody pitnej surowej,
— budowg komory osadu,

— wykonanie koniecznej sieci wodociagowej oraz kanalizacji deszczowej,

wykonanie infrastruktury pomocniczej tj. placéw i chodnikéw,

B2, Lokalizacja budynku:
Projektowane obiekty zlokalizowane beda w nastepujacych strefach oddziatywan
Srodowiskowych:
e Il strefa obcigzenia $niegiem,
e III strefa obcigzenia wiatrem,

* strefa przemarzania gruntu: 1,2 m ponizej poziomu terenu,



VI

3.3 Uklad konstrukeyjny projektowanego obiektu budowlanego:
Budynek koagulacii

Budynek posiada kondygnacje przyziemia oraz parter.
Uktad konstrukcyjny stanowig: $ciany i plyta fundamentowa zelbetowa, $ciany nosne
parteru murowane, spigte wieficem zelbetowym, stropy zelbetowe monolityczne, dach

dwuspadowy o ustroju krokwiowo-jetkowym, kgt nachylenia polaci 40°.

Zbiorniki wody

Zaprojektowano dwa zbiornik o $rednicy 11,46m, wysokosci 4,92m i pojemnosci
430,0m® kazdy. Zbiorniki majg ksztalt cylindryczny, ustawione w pozycji pionowe;.
Plaszcz zbiornikéw wykonany z ocynkowanych na goraco arkuszy blachy o
grubosciach  dobranych zgodnie z wymaganymi normami i obowigzujgcymi
standardami. Dach zbiornikéw samonosny. Konstrukcja dachu wykonana z stalowych
profili zetowych, blachy trapezowej T35, izolacji ze styropianu oraz warstwy
wierzchniej z folii PVC. Zbiorniki przymocowane do zelbetowej plyty fundamentowej

za pomocg kotw i srub kotwiacych.

54. Kategoria geotechniczna:
Warunki geotechniczne posadowienia obiektu zaliczono do PIERWSZE] KATEGORII
GEOTECHNICZNEJ - ktéra obejmuje posadowienie niewielkich obiektow

budowlanych, o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym w prostych
warunkach gruntowych, w przypadku ktérych mozliwe jest zapewnienie minimalnych

wymagan na podstawie doswiadczen i jakodciowych badan geotechnicznych.

3.9, Warunki i sposéb posadowienia projektowanego budynku:

W miejscu projektowanej inwestycji wystepuja PROSTE WARUNKI GRUNTOWE.
Glgbokos$¢ posadowienia ponizej poziomu przemarzania gruntu - minimalnie 1,20 m

ponizej poziomu terenu.

Dane powierzchniowo — kubaturowe:

Budynek koagulacji

Tals Powierzchnia zabudowy: 59,32 m2
T2 Powierzchnia uzytkowa: 55,37 m2
7.3. Kubatura: 366,00 m3
7.4 Wysoko$¢ budynku: . 5,30 m



Zbiorniki wody

File Powierzchnia zabudowy: 2 x 124,52 =249.04 m2
7.2. Kubatura: 2x 518,00 =1036,00 m3
A Wysokos¢: 3,15m

Zestawienie powierzchni uzythowej:

Lp. Pomieszczenie Powierzchnia uzytk.
Przyziemie
0.1, Hala gtéwna koagulacji 42,58 m2
razem 42,58 m2
Parter
1.1. Podest roboczy 7,51 m2
2 Sterownia 2,55 m2
1.3. WC 2,73 m2
razem 12,79 m2
razem powierzchnia uzytkowa 55,37 m2

VII. Rozwigzania konstrukevino-materialowe:

BUDYNEK KOAGULACJI

7.1 Fundamenty:

 Plyta i $ciany fundamentowe — betonowe zbrojone, wylewane na mokro na placu
budowy z betonu zwirowego klasy C25/30 (B30) grubo$¢ 25,0cm, na podlewce z
chudego betonu grubosci 15e¢m. Zbrojenie glowne @10 @14 (RBS00W).

* W czasic wykonywania wykopéw i taw fundamentowych nalezy przewidzieé
srodki zabezpieczajace przed rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarznieciem
podioza, zalaniem wykopu przez wody gruntowe, powierzchniowe lub opadowe.

e Plyta pod separator — zelbetowa gr. 23,0cm z betonu zwirowego klasy C25/30
(B30), zbrojenie siatki z pretow @12 co 15cm, ze stali A-IIIN (RB500W).

7.2 Sciany:

* Zewngtrzne nosne — pustak ceramiczny porotherm 25¢m na zaprawie cementowo-
wapiennej klasy M10, ocieplone styropianem 10cm, okladzina zewnetrzna - tynk
cienkowarstwowy.

¢ Wewngtrzne dzialowe gr. 12cm z pustakéw ceramicznych porotherm 12cm na

zaprawie cementowo-wapiennej.



7.3  Kominy:
e Kominy wentylacyjne — wywietrzniki dachowe.
7.4 Podloga na gruncie, stropy:

¢ Podloga na gruncie — grunt rodzimy, chudy beton gr. 15cm, plyta zelbetowa gr.
25,0cm, izolacja przeciwwilgociowa cigzka, styropian EPS100 gr. 5,0cm, folia PE,
wylewka cementowa zbrojona siatka z pretéw @3mm co 10,0cm ulozona ze
spadkiem 1% w kierunku odwodnienia liniowego, ptytki gresowe na kleju.

* Strop nad przyziemiem - plyta zelbetowa wylewana z betonu C16/20 (B20)
grubosci 14cm, zbrojenie stala A-IIIN (RB500W), prety rozdzielcze A-0.

e Nad parterem — strop drewniany obudowany plytami panelami PCV na ruszcie
metalowym i ocieplony welng mineralng grubosci 20cm.

e Fundament pod agregat na zewnatrz budynku — plyta zelbetowa gr. 20,0cm, z
betonu C16/20 (B20), zbrojenie stala A-IIIN (RB500W), na podsypce z kruszywa
tamanego gr. 20,0cm.

7.5 Schody:

® Schody wewngtrzne zelbetowe wylewane na mokro z betonu C16/20 B-20,

zbrojone stalg A-IIIN (RB500W) i A-0 (St3SX).
7.6 Nadproza i wience:

¢ Nadproza systemowe Porotherm.

e Wience zelbetowe wylewane na mokro z betonu C16/20 (B-20), zbrojone stalg A
A-TIIN (RB500W) 1 A-0 (St3SX). Wierice 0 wymiarach 25x25cm.

7.7 Podciag:

* Podciag zelbetowy z betonu C16/20 (B-20), zbrojone stalg A-IIIN (RB500W) i A-
0 (St3SX).

7.8 Rdzenie kotwiace wieniec opaskowy:

o zelbetowe wylewane na mokro z betonu C16/20 (B-20), zbrojone stala A-IIIN
(RB500W) 1 A-0 (St3SX). Rdzenie o wymiarach 20x25cm.

7.9  Balustrady:
e Balustrady stalowe.
7.10 Dach:
¢ Dwuspadowy o kacie nachylenia potaci 40°.
* Konstrukcja dachu drewniana, zabezpieczona Srodkami grzybobdjezymi

i ogniochronnymi.



Wigzba dachowa z drewna swierkowego lub sosnowego klasy min C 24.
Konstrukeja dachu krokwiowo-jetkowa wsparta na murlatach.

Pokrycie dachu blacha trapezowaT55.

7.11 Izolacje:

7.11.1 Przeciwwilgociowa

Pozioma - 2xpapa termozgrzewalna.
Pionowa - 2xpapa termozgrzewalna, izolacje pozioma wyprowadzié po

zewngtrznej stronie sciany do min. 40cm ponad poziom terenu.

7.11.2 Termiczna

Dach nad poddaszem — welna mineralna gr. 20cm.
Sciany zewnetrzne — styropian 10cm.
Strop nad parterem — welna mineralna gr. 20cm.

Podloga na gruncie — styropian EPS 100 gr. 5cm.

7.11.3 Paroprzepuszczalna

Nad krokwiami w dachu folia o wysokiej paroprzepuszczalnosei.

ZBIORNIKI WODY

7.12 Fundamenty:

Plyta fundamentowa posadowiona bezposrednio na odpowiednio zaggszezonym
podiozu rodzimym (pospétka szara). Podloze rodzime nalezy wybraé do
glgbokosci przemarzania gruntu (ok. 1,2m p.p.t). Nastepnie ulozyé warstwy
pospotki  stabilizowanej cementem, oraz warstwe kruszywa tamanego
stabilizowanego cementem o grubodci 20,0cm. Na odpowiednio zaggszczonym
podtozu wykona¢ warstwe chudego betonu o gr. 10 ¢cm z betonu B10.

Plyta fundamentowa, zelbetowa, monolityczna o grubosci 0,30m w czesci
srodkowej oraz o grubosci 0,6m w pasmie o szerokosci 0,4m od skraja plyty.
Plyta w rzucie ma ksztalt 8-kata foremnego o boku dtugosci ok. 5 m.

Materialy — beton klasy B30, stal klasy A-IIIN.

7.13 Konstrukcja zbiornika

Zaprojektowano dwa zbiomik o srednicy 11,46m, wysokosci 4.92m i pojemnosci
430,0m3 kazdy. Zbiorniki majg ksztalt cylindryczny, ustawione w pozycji

pionowej. Plaszcz zbiornikéw wykonany z ocynkowanych na goraco arkuszy



blachy o grubosciach dobranych zgodnie z wymaganymi normami i
obowigzujacymi standardami. Blachy zbiornikéw Iaczone $rubami cynkowanymi
ogniowo. Plaszcz zbiornika wzmocniony katownikami wiatrowymi. Dach
zbiornikow samono$ny. Konstrukcja dachu wykonana z stalowych  profili
zetowych, blachy trapezowej T35, izolacji ze styropianu oraz warstwy wierzchniej
z folii PVC. Poziome elementy no$ne dachu montowane powyzej poziomu wody.
Uksztaltowana powierzchnia dachu o spadku 1,0% pozwala na swobodny odptyw
wody deszczowej. Zbiorniki przymocowane do zelbetowej piyty fundamentowej
za pomocg kotw i srub kotwigcych. Zbiorniki uszczelnione od wewnatrz za
pomocg foli PVC zgrzewanej na placu budowy. Konstrukcja zbiornikéw zostanie

wykonana i zamontowana przez producenta zbiornikow.

KOMORA OSADU

VIIIL.

Jako komorg osadu zaprojektowano bezodplywowy zbiornik z kregéw zelbetowych o
srednicy wewngtrznej 300cm lgczonych na zaprawe. Kregi wyposazone w stopnie
ztazowe zeliwne. Giebokos¢ posadowienia nalezy przyja¢ 2.5m ponizej rurociggu
naptywowego z budynku koagulacji. Podstawe studni posadowi¢ na warstwie chudego
betonu o grubosci 15,0cm. Pod chudy beton wykonaé warstwe wzmacniajacg z
kruszywa famanego stabilizowanego cementem o grubosci 20,0cm. Warstwe tg uktadac
na gruncie rodzimym stabilizowanym mechanicznie.

Jako zwieficzenie studni przyja¢ zelbetowg plyte pokrywowa wyposazona w otwor
“600mm oraz wtaz zeliwny klasy C250.

Izolacj¢ w postaci mas asfaltowo-kauczukowych typu Abizol R+P nalezy wykona¢ na
wszystkich powierzchniach betonowych stykajacych sie z gruntem i dostepnych przed

wykonaniem zasypki.

Roboty wyvkonczeniowe:

BUDYNEK KOAGULACJI

8.1

Wykonczenie wewnetrzne:
8.1.1 Podlogi i posadzki
e Plytki podlogowe gresowe na kleju.
8.1.2 Tynki i oktadziny

e Plytki ceramiczne w kolorze biatym.
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* Sterownia — tynk cementowo-wapienny.

¢ Plytki ceramiczne w kolorze bialym do wysokosci 2,0m.
8.1.3  Parapety wewnetrzne - ksztattki klinkierowe.

8.1.4 Malowanie - farby emulsyjne.

8.1.5 Stolarka wewnetrzna - aluminiowa.

8.2 Wykonczenie zewnetrzne:

IX.

9.1
9.2
8.3

9.4
9.5

9.6
07

8.2.1 Tynki i okladziny

* Tynki elewacyjne - silikatowe lub mineralne cienkowarstwowe.

8.2.2  Cokot — plytki klinkierowe na zaprawie mrozoodpornej i wodoszczelnej do
wys. min 40cm nad poziomem terenu.

8.2.3 Stolarka zewnetrzna - PCV lub aluminiowa.

8.2.4 Parapety - zewnetrzne - ksztaltki klinkierowe.

8.2.5 Rynny i rury spustowe - system rynnowy stalowy.

Instalacje techniczne:

Budynek koagulacji wyposazony bedzie w instalacje wodno-kanalizacyina, elektryczng
1 odgromowa.

Wentylacja - wywietrzniki dachowe.

Instalacja elektryczna — Projekt instalacji elektrycznej stanowi odrebne opracowanie.
Instalacja wodociagowa — pobdr wody z sieci. Whpiegcie do sieci wykonaé za
zbiornikiem buforowym i za pomoca hydroforu rozprowadzi¢ do miejsc poboru.
Instalacja kanalizacyjna sanitarna — odprowadzenie do projektowanego zbiornika osadu.
Instalacja kanalizacyjna deszczowa — odprowadzenie do istniejace] kanalizacji
deszczowej zlokalizowanej na dzialce Inwestora.

Instalacja centralnego ogrzewania — grzejniki elektryczne.

Instalacja odgromowa.
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Obliczenia statvczne i wymiarowanie:

X.

BUDYNEK KOAGULACJI
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Cechy przekroju:
pret nr 1, przekrdj: x,=1,03 m, x,=1,57 m

i Wymiary przekroju [em]:
; h=40,0, b=25,0,
e Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;
BETON: B20
460 fu= 16,0 MPa, f.g=o-f/v.=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
e Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1000 em’, J.=133333 cm®, 1,,=52083 cm®
W i3 STAL: A-I (St38-b)
i f,=240 MPa, y.=1,15, {,;=210 MPa
25.00 Eim=0,0035/(0,003 5+f,+/E.)=0,0035/(0,0035+210/200000)=0

,769,
Zbrojenie gtdwne:
AgtAL=9,05 cm’, p=100 (A +Au) A, =100x9,05/1000=0,90 %,
J.=2739 cm", 1, =493 cm®,
Sily przekrojowe:
pret nr 1, przekrd): x,=1,03 m, x,=1,57 m

Obciazenia dzialajace w plaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: M,=-14,2 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sily poprzeczne: Vy=-0,7 kN, V,=0,0 kN,
Sila osiowa; N =0,0 kN =Ngy, .

Zbrojenie wymagane:
(pret nr 1, przekroj: x,=1,03 m, x,=1,57 m)

Wielkosci obliczeniowe:
N5d=0:0 kN,
M= V(Mg + Msgy?) = V(-14,22+0,0%) =14,2 kNm
f.e=10,7 MPa, f,3=210 MPa =f,,
Zbrojenie rozciagane (g,,=10,00 %o):
A,=1,87 cm’ < min A=2,34 cm’, przyjeto

h dz&j-:}f:ffrrrf:?; 4000 Ag=234 cm’, = (3212 = 3,39 cmz),
| Dodatkowe zbrojenie sciskane nie jest obliczeniowo
4} wymagane,
AFAG+AL=1,87 cm®, p=100xA/A=
I e e—— 100x1,87/1000=0,19 %

Wielkosci geometryezne [em]:

26,00 h=40,0, d=37,4, x=3,5 (£€=0,093),
a=2,6, a:=1,2, z=36,2, A,=87 cm’,

£.=-1,02 %o, £5,=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [kN. kNm]:
F=-39,3, F;; =39,3,
Mc: 754: MSI = 6585

Warunki réwnowagi wewnetrznej:
FotF=-39,34+(39,3)=-0,0 kN (Ng;=0,0 kN)
M+M;1=7,4+(6,8)=14,2 kKNm (Mg;=14,2 KNm)




Nosnosé przekroju prostopadtego:
pret nr 1, przekrdj: x,=1,03 m, x,=1,57 m

Wielkosci obliczeniowe:
NSdZO;O kN,
Ms=V(Msa™+ Mgg,?) = V(-14,2+0,0%) =14,2 kNm
fea=10,7 MPa, ;=210 MPa =f,,

Zbrojenie rozciggane: A,=4,52 cm’,

Zbrojenie Sciskane: A,=4,52 cm’,

4o12

[ R -~ 40,00 A=A +HAL=9,05 em’, p=100xA /A =
‘x 100x9,05/1000=0,90 %
Y\jj Wielkosci geometryczne [cm]:
: : - h=40,0, d=37.4, x=11,1 (£=0,298),
e L o 7. a1=2,6, a,=2,6, a,=3,7, z=33,7, A.=278 cm’,
4' v £:~-0,20 %o, £,=-0,15 %o, £5=0,46 %o,
25.00 Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F=-282,F, =418, F,=-13.6,
MC: 4:6a Msl = 7333 M52 = 2143
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mgq = 33,7 KNm > Mg; =M +M+Mu=4,6+(7,3)+(2,4)=14,2 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
pret nr 1

Na calej dlugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy $=6 mm ze stali A-0, dla ktorej 4= 190
MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Pumin = 0,08 Ve / fi=0,08% 16 /240 = 0,00133

105,6 | 1644

Rozstaw strzemion:

Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x,=105,6 cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0:75 d= 0,75X374 =281 Smax < 400 mm
pI'Z)/_j €10 Spayx = 281 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane Sy, =15 ¢ =15%12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

P = Asy /(s by, sin o) = 0,57 / (18,0%25,0x1,000) = 0,00126
P = 0,00126 < 0,00133 = p,, .
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Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: x,=105,6 x,=260,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0’75 d = 0375X374 =281 Smax <400 mm
prZyJ-@tO Smax = 281 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane sy, = 150 = 15%12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

P = Ay /(5 by sin ) = 0,57 / (18,0x25,0x1,000) = 0,00126
Pw = 0,00126 < 0,00133 = p,, .,

Scinanie
pretnr 1.

Przyj¢to podparcie i obcigzenie bezposrednie.

283
\-‘H\\“\.
™
HERSYEN
{ - o . 0 L@
i 1 \\\
e — _._\_\'\;
1056 | T 1544
e
e
\‘\.\
N
\-"‘\
45,1
Odcinek nr |
Poczatek i koniec odcinka: X, = 0.0 x,=1056cm
Sity przekrojowe: Ngy = 0,0;

VSd max — 2893 kN
Sifa poprzeczna w odlegtosci d od podpory wynosi: Vg = 17,8 kKN
Rodzaj odcinka:

Ay 452
_ e e 11 (11 L1 <0,01
T h,d " 25,0:374 "

Przyjeto pr. = 0,00484.
Gep = Nsa/ Ac =-0,0 / 1062,40 x10 = -0,0 MPa 6., < 0.2 £,y

cp =

Przyjeto o, = 0,0 MPa,
Virai = [0,35 k fuq (1,2 +40 pL) + 0,15 6] b, d =
=[0,35x1,23x0,90%(1,2+40x0,00484) + 0,15%0,01%25,0x37,4x 10" = 50,5 kN
Vga=17,8 <50,5 = Vgy '



Nosnos¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsa=17,8 < 50,5 = Vgy,
v=10,6(1-1fy/250)=0,6x(1-16/250)=0,562
Vra2=0,5v 4 b, z=0,5%0,562x 10,7x25,0x33,7x10" = 252,8 kN
Vsa=28,3<252,8 = Vi

Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
pretnr 1,

Sprawdzenie sily przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 1,030 m:

AFi4 = 0,5 [Vsy (coth - Virgn/ Vs cota) = 0,5%-1,5%(1,000) = 0,7 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:

Fig=Figm+ AFq=41,7+0,7 = 42,4 kN;

Fuy < Figmax = 41,8 kN
Przyjeto Fy =41.8 kN

Fuu=41,8<95,0=4,52x210 x 10" = A, f4

Zarysowanie

pretnr 1,

Potozenie przekroju: x=1030m

Sity przekrojowe: Mgq = 14,1 kNm
Nsq=-0,0 kN
Vsa=-0,7 kKN

Wymiary przekroju: b, =25,0 cm
d=h-a,=40,0-2,6=374cm
A= 1000 cm’
W, = 6667 cm’

15



Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywolanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As=k.k fc-t,eff Ag / Gslim =
=0,4%1,0%1,9x500 / 240 = 1,58 cm’

A =4,52>1,58=A,
Zarvsowanie:
Mer = fom We = 1,9%6667 %107 = 12,7 kNm

MSd = 14,1 > 12,7 = Mcr
Przekroj zarysowany.

Szerokos¢ rozwarcia rysy prostopadiej do osi preta:

Przyjeto k; = 0,5.
Pr=Ay/ Auerr = 4,52/ 162 = 0,02784
Sm =50+ 0,25 k; ky ¢ / p, = 50 + 0,25%1,6%0,50x12/0,02784 = 136,21
€sm = 05 / E¢ [1 - BB (osr / 08)°] =
=91,6/200000 x[1 - 0,5%0,5%(12,7/14,1)*] = 0,00037
Wi =B Sy € = 1,7%136,21x0,00037 = 0,08 mm
Wi = 0,08 < 0,3 = wy,

Szeroko$¢ rozwarcia rysy ukoénej:

Rysy ukosne nie wystepuja.

Ugiecia
pretnr |
Ugigeia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dlugotrwatych.
Wspolezynniki petzania dla obeigzen dlugotrwatych przyjeto réwny d(t,t,) = 2,00.
__E.. 29000
Cl4d(tt,) 142,00

E eff = 9667 MPa

Moment rysujacy:
Mer = fom We = 1,9%6667 x10™ = 12,7 kNm
Catkowity moment zginajacy Mgq = -21,6 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$é¢ dla diugotrwatego dziatania obciazen dtugotrwalvych:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = -21,6 KNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: xr=20,0cm  1;=190009 cm*
Xn= 1 [,4 cm I“ = 82866 CIT'I4

B= Ec,eﬁ'IIl _
1-B,B, (M, /Mg,) 1-1,/1)

16



o 9667>82866 ’
1-0,5%0,5%(12,7/21,6)*%(1 -82866/190009)

10° = 8419 kNm’

Ugigcia.

Ugigcie w punkcie o wspofrzednej x = 1,137 em, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdhuz osi elementu, wynosi:

a=a,4=0,7mm

a= 0,7 < 13,0 = Qjim

Skala 1:20

Nr1 4#12 L=2.64

Nrz 4#12 L=2064
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Cechy przekroju:
pret nr 2, przekrdj: x,=0,01 m, x,=2,59 m
_— Wymiary przekroju [cm]:

h=40,0, b=25,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j
BETON: B20

fu= 16,0 MPa, f4=af/y.=1,00x16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A=1000 cm’, J,=133333 cm’, J,,=52083 cm®

STAL: A-I (St3S-b)
v f,=240 MPa, y=1,15, f,;=210 MPa

25.00 &im=0,0035/(0,0035+f,4/E;)=0,0035/(0,0035+210/200000)=0
,769,

-8 —y 40.00

Zbrojenie gtowne:
Ay tAp=9,05 cm’, p=100 (A, +A o) A =100%9,05/1000=0,90 %,
J=2739 cm*, J,=493 cm*,
Sity przekrojowe:
pret nr 2, przekrdj: x,=0,01 m, x,=2,59 m

Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: M,= 21,3 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V,= 44,8 kN, V,=0,0 kN,
Sita osiowa: N =0,0 kN =Ng, .

Zbrojenie wymagane:
(pret nr 2, przekrdj: x,=0,01 m, x,=2,59 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=0,0 kN,

#4 Ms=V(Msa’+ Msg,’) = ¥(21,3%40,0%) =21,3 kNm

f.=10,7 MPa, f,;~210 MPa =f,
Zbrojenie rozciggane (g5=10,00 %o):

Aq=2,83 cm” = (3212 = 3,39 cm?),
hgze| - - l===0> 4000 Dodatkowe zbrojenie sciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.

AFAL+TAL=2,83 cm’, p=100xA/A =

100x2,83/1000=0,28 %
Wielkosci geometryczne [em]:

h=40,0, d=37.4, x=43 (¢=0,116),

a;=2,6, a==1,5, z.=35,9, A..=108 cm’,

e=-1,31 %o, £,=10,00 %o,

>

95 00

Wielkosei statyezne [kN, kNm]:
F.=-59,5 F, = 39,5,
M= 11,0, My, = 10,3,
Warunki rOwnowagi wewnetrznej:
FAF=-59,5+(59,5)=-0,0 kN (Ns=0,0 kN)
M +M;=11,0+(10,3)=21,3 kNm (Msg=21,3 kNm)
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Nosnosc¢ przekroju prostopadiego:
pret nr 2, przekroj: x,=0,01 m, x,=2,59 m

Wielkosci obliczeniowe:
N5d=0:0 kN,
LY e — Msi=V(Msa ™+ Mgg, ) = V(21,3%+0,0%) =21,3 kNm
fe=10,7 MPa, f,4~210 MPa =f,,
Zbrojenie rozciggane: A =4,52 cmz,
Zbrojenie sciskane: A,=4,52 cm’,
IDEC] S | ST S A=AgtTAL=9,05 cm’, p=100xAJ/A.=
100x9,05/1000=0,90 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=40,0, d=37,4, x=11,2 (£=0,299),
a1=2,6, ,=2,6, a:=3,8, z=33,6, A.=280 cm’,
£.=-0,30 %o, £5,=-0,23 %o, £4,=0,69 %o,
Wielkoscei statyczne [kN, kNm]:
F=-42,1, F; = 62,7, F,; =-20,6,

4m12

MC: 6589 Msi = 10:93 M52 = 336a
Warunek stanu granicznego no$nosei:

Mgq = 33,7 KNm > Mgy =M +M;+Mu=6,8+(10,9)+(3,6)=21,3 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
pret nr 2

Na catej dlugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=6 mm ze stali A-0, dla ktorej fywg =190
MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Pumin = 0,08 Ve /£, =0,08x 16/240=10,00133

1625 ) P 975

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x,=162,5c¢m
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax = 0,75 d = 0,75%374 = 281 5, < 400 mm
Przyjgto Spay = 281 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane S, =15 ¢ = 15%12,0 = 180,0 mm.

Przyj¢to strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na Scinanie wynosi:

Py = A /(s by, sin a) = 0,57 / (18,0x25,0x1,000) = 0,00126
Py = 0,00126 < 0,00133 = p,, i
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Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: x,=162,5 x,=260,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Smax — 0,75 d= 0,75x374 = 281 Smax < 400 mm
Przyjeto Spax = 281 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane Sy, =15 ¢ = 15%12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Agy /(s by sin o) = 0,57 / (18,0x25,0x1,000) = 0,00126
pw = 0,00126 < 0,00133 = p,, in

Scinanie
Pret nr 2,

Przyjeto podparcie i obcigzenie bezposrednie.

45.1
N . ]
| ‘\.\_.
| e,
- - @I -
| || =
- 1825 | - 975j3\ -

Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: X, =0,0 x,=81,3¢cm
Sily przekrojowe: Nsq =-0,0;

VSd max 45~] kN
Sita poprzeczna w odlegtosci d od podpory wynosi: Vsa=34,5kN
Rodzaj odcinka:

Ay 4,52
=— = =10,00484; < 0,01
b.d 250x374 ol

Przyjeto p. = 0,00484.
Oep = Nsa/ Ac=0,0/1062,40 x10=0,0 MPa 5, <0,2 f4
Przyjgto o, = 0,0 MPa.
Vrat = [0,35 k{9 (1,2 + 40 p) + 0,15 o) by d =
= [0,35%1,23x0,90%(1,2+40%0,00484) + 0,15x0,0]%25,0x37,4x10™" = 50,5 kN
Vg =34,5<50,5= Vg ‘

PL
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Nosnosé odcinka I-go rodzaju:
Vsq=34,5<50,5=Vyq
v=10,6(1-fx/250)=0,6%(1-16/250)=0,562
Virar = 0,5 v fig by 2= 0,5%0,562x10,7%25,0x33,7x10" = 252,8 kN
Vsa=45,1<252,8= Ve

Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
pret nr 2.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 0,010 m:

AFy = 10,5 [Vsq4| (cotB - Vraso/ Vrgs cota) = 0,5%45,1x(1,718) = 38,7 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:

Fig = Fuym + AFq = 64,0 + 38,7 = 102,7 kN;

Fii S Fd s =64,0 kKN
Przyjeto F,g = 64,0 kKN

Fig=64,0 <95,0 = 4,52x210 x10™" = A, f4

Zarysowanie

pret nr 2,

Potozenie przekroju: x=0,010 m

Sity przekrojowe: Mgy =-21,1 kNm
Ngg =-0,0 kN
Vsq = 44,4 kN

Wymiary przekroju: b, =25,0 cm
d=h-a,=40,0-2,6=374cm
A= 1000 cm’

W, = 6667 cm®
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Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As = kc k fct,cff Act / 0's,lim =
=0,4%1,0x1,9%500 / 240 = 1,58 cm’

Ag=4,52>1,58=A,
Zarvsowanie:
M = fom We = 1,9%6667 x107 = 12,7 kNm

Mg =21,1>12,7=M,
Przekrdj zarysowany.

Szerokos$é rozwarcia rysy prostopadiej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
Pr=As/ Agerr=4,52 /162 =0,02784
Sm =50+ 0,25k ks ¢/ p, =50+ 0,25%1,6%0,50x12/0,02784 = 136,21
€sm =05/ Eg [1 - BiP; (osr / os)] =
= 137.4/200000 x[1 - 0,5%0,5%(12,7/21,1)] = 0,00063
Wi = B S €an = 1,7%136,21x0,00063 = 0,14 mm
wi = 0,14 < 0,3 = wy;,,

Szerokos$é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukoéne nie wystepujs.

Ugiecia

pret nr 2

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dlugotrwatych.
Wspotezynniki pelzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny d(t.t,) = 2,00.

Eo 29000

—— = 9667 MPa
1+¢(t,t,) 1+2,00

Ec,eff =

Moment rysujacy:
Mo = fom We = 1,9%6667 x107 = 12,7 kNm
Catkowity moment zginajacy Msq = -21,6 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢ dla dtugotrwatego dziatania obciazen dlugotrwatvch:

Sztywnosé na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy =-21,6 kKNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x;=20,0cm  [;=190009 cm*
Xy = 1 1,4 cm IlI = 82866 Cl"l"l4

s Ec,e[TIIl _
I_BIBZ(Mcr /Msci)zl(l "In /1|)
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9667=82866

= %107 = 8419 kNm?
1-0,5%0,5%(12,7/21,6)*x(1 -82866/190009) m

Ugigcia.

Ugigeie w punkcie o wspotrzednej x = 1,462 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdluz osi elementu, wynosi:

4= 2,4 = 0,7 mm

a= 0,7 < 13,0 = Alim

Skala 1:20

Nrt 4812 =264

NrZ 4#12 L=2.64



Cechy przekroju:
pret nr 3, przekrdj: x,=1,20 m, x,=1,20 m
_— Wymiary przekroju [em];
h=25.0, b=25.0,
) ° Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;j
BETON: B20
fu= 16,0 MPa, f 4=a f,/y.=1,00%16,0/1,50=10,7 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=625 cm’, J,=32552 cm®, J,=32552 cm’
) ) STAL: A-I (St3S-b)
S =240 MPa, y,=1,15, f,;=210 MPa
o
25,00 &im=0,0035/(0,003 5+£,4/E)=0,0035/(0,0035+210/200000)=0 -
,769,

Zbrojenie glowne:
AatA9=6,16 cm’, p=100 (A, +Aqo)/A, =100%6,16/625=0,99 %,
Jo=591 cm®, J,=591 cm®,
Sily przekrojowe:
pret nr 3, przekroj: x,=1,20 m, x,=1,20 m
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie ukladu: A

Momenty zginajace: M, =-0,0 kNm, M, = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-0,0 kN, V,=0,0 kN,
Sila osiowa: N =-92,1 kN =Ny, .

Zbrojenie wymagane:
(pret nr 3, przekrdj: x,=1,20 m, x,=1,20 m)

Wielkosci obliczeniowe:
NSd:~92,1 kN,
Msa=V(Msa’+ Msg,?) = V(-1,8%+0,0%) =1,8 kNm
f.e=10,7 MPa, f,;=210 MPa =f,,
Dodatkowe zbrojenie mniej sciskane nie jest
obliczeniowo wymagane.

h 25 Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo

wymagane.

Wielkosci geometryczne [em]:
h=25,0, d=25,0, x=42.2 (£=1,688), 2,.=10.5,

A =625 cm’,
£.=-0,21 %o,
25,00 Wielkosei statyczne [kN, kKNm]:
F=-92,1,
M:=1,8,

Warunki rOwnowagi wewnetrznej:

F=92,1=-92,1 kN (Ng4=-92,1 kN)
M=1,8=1,8 kNm (Mss=1,8 kNm)

Diugosci wyboczeniowe preta:
pret nr 3

-przy wyboczeniu w plaszezvinie ukladu:
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podatnosci wezléw ustalone wedtug zalgeznika C normy, wspétezynnik BB obliczono Jjak dla preta
dwustronnie zamocowanego w ukladzie nieprzesuwnym

ze wzoru (C.1) 1,=B Lo, 1.=2,400 m,
podatnosci weztdw: ik, =0,117 = k, =(1 k- 1)=7,562, &, =0,000 = kg =(1/x;-1)=c0,

B=10,5+025/(ka*+1) + 0,25/(kg+1) = 0,5 + 0,25/(7,562+1) + 0,25/(co+1) = 0,529 =
1,=0,529%2,400 = 1,270 m

-przy wyboczeniu w plaszezvinie prostopadiej do plaszezvzny ukladu:

podatnosci weztow ustalone wedhug zatacznika C normy, wspofezynnik 3 obliczono jak dla preta
swobodnego:

ze wzoru (C.1) 1,=B L, 1=2,400 m,
podatnosci weztéw: x, =1,000 = k, =(1/k, -1 )=0,000, &, =1,000 = ks =(1/k,-1)=0,000,
B=1,000 = I,=1,000%2,400 = 2,400 m

Uwzglednienie wplywu smuktosci preta:

pret nr 3
-w plaszczyznie ustroju:
i h
mimosrod niezamierzony: (l.,=2,400 m, h=0,250 m) e, = max <% %, Oﬁ01> = max{0,004,
3

0,008, 0,010) =0,010 m, przyjeto: ,=0,020 m,
uwzglednienie wplywu smuklosci nie jest wymagane,

-w plaszezyinie prostopadlej do ustroju:
uwzglednienie wplywu smuktoéci zaniechano

Nosno$¢ przekroju prostopadtego:
pret nr 3, przekroj: x,=1,20 m, x,=1,20 m

Wielkoéci obliczeniowe:
NSd='929 1 kN,

2014

Q2 Msa=V(Msa™+ Msg,®) = V(-1,8%+0,0%) =1,8 kNm
f.=10,7 MPa, =210 MPa =f,,,
Zbrojenie mniej $ciskane: A;=3,08 cm?,
p Zbrojenie $ciskane: A;;=3,08 cm’,
h 25 AFAGHAL=6,16 cm?, p=100xA/A =
b 100x6,16/625=0,99 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=25,0, d=22,3, x=41,4 (¢=1,857),
5 =27, =27, a:~10,8, z=11,5, A,.=625 cm?,

€:=-0,17 %o, £5=-0,16 %o, £5,=-0,08 %o,
25.00 Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-774,F;=-49,F,=-99,
M= 1,4, M, =-0,5, M,; = 1,0,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
Ngq =-654,7 KN > Ngg =F+F+F,=-77,4+(-4,9)+(-9,9)=-92,1 Kn
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Skala 1:20

WIEZBA DACHOWA




Pret nr 1

Przekroj: 2 “B 18,0x8,0”
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=3888,0; Jzg=768,0 em?’; A=144,00 cm?*; 1iy=5,2; iz=2,3 cm; Wy=432,0; Wz=192,0 cm’.
Wtiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obcigzenia: Stale (wiecej niz 10 lat, np. cigzar wilasny).

Koo = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C30.
Sk =30,00 fma=13,85 MPa
Srox= 18,00 fi04=8,31MPa
S0k = 0,60 Sft904= 0,28 MPa
Jeoe=23,00 feod=10,62 MPa
Jeo0x=2,70 Sfeo0a= 1,25 MPa
fux=3,00 fuia=1,38 MPa

E 0 mean = 12000 MPa
E 90.mean = 400 MPa
E 005 = 8000 MPa

G mean = 750 MPa

P« = 380 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych.

Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=0,70 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 144,00 cm®,

0roa=N/A4,=1,0/144,00 10 =0,1 <8,31 = f 4
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Nosnosé na zginanie:

Wyniki dla x,=0,70 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”.

Diugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami
na koricach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

l4=1,00x700 + 180 + 180 = 1060 mm

o faMoi [Eonew _ 1060%180x13,85 412000_0256
T 1\ G 3,142x802x8000 750

Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla "irel,m < 0,75 kcrir =1

Warunek statecznosci:
Oma=M/W=0,5/432,00x10°=1,2<13,8= 1,000%13,85 =k ¢t fing

Nosnosc dla x,=0,70 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “A”:

[8) 0] [ L
t,0,d n m,y.d . m.z.d _ O,I_ T ],2 + 0’7)( O,Q_ _ 0,1 2]
Jioa  Suya Jmzd 831l 13,85 13,85

GJ,U,(J’ k,,, Gm,y,d g Gm,:,:i :,,Q,’l 0, o 1,2 4 770,0 o 0,1 21
f;,O,d .fm,y,d f'n,:,u' 8’31 ]3!85 13585

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,35 m; x,=0,35 m, przy obcigzeniach “A”.
Naprezenia tngee z uwzglednieniem redukgji sit poprzecznych przy podporach:

T,a= 1,5V, /A4=15%0,7/144,0 x10=0,1 MPa
Ty a=1,5V,/4=1,5%0,0/144,0 x10 = 0,0 MPa
Przyjeto k,=1,000.

Warunek nosnosci

4= VTa * Thu = [0,1240,0° =0,1 < 1,4 = 1,000x1,38 =k, fo.q

Stan graniczny uzytkowania:

A
Wyniki dla x,=0,44 m; x,=0,26 m, przy obciazeniach “A” liczone od cigciwy preta.
Ugiecie graniczne
Unerfin = ¢/ 150 =47 mm

Ugigcia od obciazen statych (cigzar wlasny + )
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Uafin = Uzinst [1+ 19,2 (WLY)(1+k ger) = 0,051 + 19,2%(180,0/700)°1(1 + 0,60) = 0.0 mm

Uyfin = Uyinge [1 + 19,2 (WLYN(1+k gop) = 0,0x[1 + 19,2x(80,0/700)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obciazen zmiennych (“A”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. cigzar wilasny).

Uafin= Uging [1 + 19,2 (WLY](1+k gep) = 0,0x[1 + 19,2x(180,0/700)*](1 + 0,60) = 0,1 mm

Uyfin=Uyjng [1+ 19,2 (WLY](1+k gep) = 0,0x[1 + 19,2x(80,0/700)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:

Uyin=0.0+0,1 =01 <47 =u s,

Pret nr 2

Z

Przekroj: 2 “B 18,0x8,0”
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=3888,0; Jzg=768,0 cm’; A=144,00 cm’; iy=5,2; iz=2,3 cm; Wy=432,0; Wz=192.0 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukeji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obciazenia: Sredniotrwale (1 tydzien - 6 miesigcy, np.
obcigzenie uzytkowe).

K00 = 0,80 ym=1,3
Cechy drewna: Drewno C30.

Smx=30,00 fina= 18,46 MPa
Siox=18,00 Sfroa= 11,08 MPa
Jroox = 0,60 J1904=0,37 MPa
Seox = 23,00 Fena= 14,15 MPa
Seook=2,70 Sfes04= 1,66 MPa
Svk=3,00 fva=1,85MPa

E 0,mean — 12000 MPa
E 90,mean — 400 MPa
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EO,OS = 8000 MPa
G ean = 750 MPa
P =380 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych.

No$nos¢ na Sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,70 m, przy obcigzeniach “A”,
- dtugos¢ wyboczeniowa w ptaszezyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci wezlow):
le=ul=2214x1,700= 3,764 m
- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszezyznie prostopadtej do ptaszezyzny uktadu:
lo=u1=1,000x1,700 = 1,700 m
Dhugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadtych do osi gtownych przekroju,
WYnosza:
l.y=3,764 m; l.2=1,700 m
Wspdtezynniki wyboczeniowe:
Ay =ley!iy=3,764/0,0520=72.43
A=1e,/1,=1,700/0,0231 = 73,61
O oerity =1 Eops / A’y = 9,87x8000 / (72,43)’ = 15,05 MPa
T earitz =1 Eops /22, =9,87%8000 / (73,612 = 14,57 MPa

/?.rel,y = fc,O,k /Gc_cril,y = 53/’ 15_,05 = ].236

Aveta =\ Sook [Ocers = 23/14,57 = 1,256

by = 0,51+ Be(rety - 0,5) + ray] = 0,5%[140,2%(1,236 - 0,5) + (1,236))] = 1,338
ke =05 [1 4 Be(hretz = 0,5) + Miar ] = 0,5%[140,2%(1,256 - 0,5) + (1,256)1] = 1,365

koy= 10k, +4ky =Xou ) = 141,338+ [1,3382 - 1,2362 ) = 0,541
ko, =1k +k =32, ) = 1/(1,365 +- /1,365 - 1,256 ) = 0,527

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Ay = 144,00 cm”.
Nosnosé na sciskanie:

Oe0a=N/A3=5,7/144,00 x10 = 0,4 < 7,46 =0,527x14,15 = kofenn
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,70 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A’;

Cod Gz vad 0,2 0,0 17,7
P N YTTrRTIaa YL NP LU Y P
keylooa " Juza  Fuya 0.541x14,15 1846 1846
O G, . o, .
(.,('t)‘d T m,z.d + km m,y.d - 0,2 4 0,0 4 0’7>< 17,7 _ 0,700 = i
ka'\:-fc,(l,d .f;n,:,d .fm,.\',z.{ 0527)( ]43] S 1 8146 1 8:46

Noénos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,;=1,70 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”,

Dlugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami
na koricach, przy obcigzeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:

14=1,00x1700 + 180 + 180 = 2060 mm
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1 _ "irihfm,d EO,mean _ é@f§0x18,46 % _4 _1_2000 = 0.413
ehm Y\ nb2E, V G oom | 3,142x802x8000 750 ’

Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlaAm<0,75 ko= 1
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=7,6/432,00 x 10°=17,7<18,5= 1,000%18,46 = k it fim.a

Nosnos¢ dla x,=1,70 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A™:

G, . G, -
m,y.d +k m,z.d s 17,7 +0.7% 0,0

i s =1,0=1
vfm,v_a' ﬁn,:,d 18546 1 8146 ’
o, G, .
km m,y.d n m,zd =), X—] 7,7 4 O.,O _ 0’7 < 1
-fm,y,a' er,z,d ]8,46 18:46

Nosnos¢ ze $ciskaniem dla x,=1,70 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”:

2

G S T Gy » 2

‘2’0“ o B g b T =0 ATT . 0,7’><—029 =1,0=1
fc,O,d j;n v j;n 2 d ]43I 52 1 8346 1 8:46

2
G:‘,U)cl' 8

m.y.d n Oz ____9,22 +0.7x 17,7 + 0,0

oty m ) T 0 7<1
fcz,O.d fm,y.a’ f;n,:,d 1 45 L5 1 8,46 1 8,46 ’

Nosnosé na Scinanie:
Wyniki dla x,=0,42 m; x,=1,27 m, przy obcigzeniach “A”.
Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukeji sit poprzecznych przy podporach:

T,a=1,5V,/A=1,5%57/144,0 x10=0,6 MPa
Tya= 1,9V, /A=1,5%0,0/144,0 x10= 0,0 MPa
Przyjeto &£, = 1,000.

Warunek nosnosci

ta=Ta T = 0,62+ 0,0° =0,6 < 1,8 = 1,000x1,85 =k, f\q

Stan graniczny uzytkowania:

A
Wyniki dla x,=0,96 m; x,=0,74 m, przy obcigzeniach “A” liczone od cieciwy preta.
Ugigcie graniczne
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Unetsin =4¢/ 150=11,3 mm
Ugigcia od obciazen statych (ciezar wiasny + “”):
Uafin= Uz [1+ 19,2 (WLY](1+k o) = -0,1¢[1 + 19,2x(180,0/1700)°](1 + 0,60) = -0,3 mm
Uy fin = Uyinst (17K ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“A™):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).
Uopfin = Uging [1+ 19,2 (WLY (14K 4ep) = -3,2%[1 + 19,2x(180,0/1700)*1(1 + 0,60) = -6,2 mm
Uysin = Uyinst (1+k gep) = 0,0¢(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uyfin=-0,3 +-6,2=6,4<11,3 =t/ ye1in

Pretnr 3

z

Przekroj: 2 “B 18,0x8,0”
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=80,0 mm,
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=3888,0; Jzg=768,0 cm*; A=144,00 cm’; iy=5,2; iz=2,3 cm; Wy=432,0; Wz=192,0 cm".

Wtasnosci techniczne drewna:

Przyjgto 1 klasg uzytkowania konstrukeji (femperatura powietrza 20° i wilgotosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klasg trwania obcigzenia: Diugotrwale (6 miesiecy - 10 lat, np.
obcigzenie magazynu).

Kpoa=0,70 vy =1,3
Cechy drewna: Drewno C30.

Frop= 30,00 Fua= 16,15 MPa
Srox = 18,00 Sro4 = 9,69 MPa
Jroox = 0,60 fr904=0,32 MPa
Feor= 23,00 Send= 12,38 MPa
Seo0x=2,70 Sfeo0g= 1,45 MPa
fox=3,00 " fua= 1,62 MPa
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E 5 mean = 12000 MPa
E 90 mean = 400 MPa
E 405 = 8000 MPa

G mean = 750 MPa

P = 380 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 3

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych.

Nosnos¢ na Sciskanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,75 m, przy obciazeniach “A”,

- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztdw):
lo=pl1=0,679%1,750=1,188 m

- dtugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadtej do ptaszezyzny uktadu:
le=wui=1,000x1,750= 1,750 m

Dlugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w plaszczyznach prostopadiych do osi glownych przekroju,
WYynosza:

[.y=1,189 m; Lo =1,750 m
Wspétezynniki wyboczeniowe:

Ay=1cy/i,=1,189/0,0520 = 22,87

Ly=1 1 1= 1,750/ 0,0231=75,79

O ecriy = T Fogs ! 2%, = 9,87x8000 / (22,87)* = 150,92 MPa

Toeritz = T Eops / A2, = 9,87x8000 / (75,79)* = 13,74 MPa

ety = Tk /O oty =-[23/150,92'= 0,390
Aorsig= o Lol Cogrive =~[23113,74 = 1,294

by =05 1+ Be(hrely - 0,5) + Xpy] = 0,5%[140,2%(0,390 - 0,5) + (0,390)] = 0,565
ko= 0,5 1+ Be(Rrets - 0,5) + W] = 0,5%[140,2%(1,294 - 0,5) + (1,294)] = 1,416

koy= 1k, +Jk} =15, ) = 1/(0,565 +- 0,565 - 0,390 ) = 1,027

kop= Uk, ++Jk2 =32,,) = 1/(1,416 + - [1,4162 - 1,294 ) = 0,502
Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 144,00 cm’,
Nosnosc na sciskanie:

Oeoa=N/A3=10,8/144,00 x10=0,8 < 6,22 =0,502x12,38 =k fc04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=1,75 m, przy obcigzeniach “A”:

G G z Gm G
¢,0.d 5 k,” m,z.d i v — 0,8 + , thﬁ,@f + 13,0
kc.yfc,(),d fm,z,d fm,y,ci 15027)(]2938 16315 16,15

= 0,861 <1

GL‘,O,d g

n,z,d

0' G 2
myd 0,8 " 0,0 ) ].J,O

i = - +0,7x—"-=0,682 <1
kc,:vfc,o,d fm,z,d .fm,y,t! 01502)(12338 16315 1631 5

Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,75 m, przy obciazeniach “A”.

Dlugosé obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami
na koricach, przy obcigzeniu przylozonym, do powierzchni gornej, wynosi:
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[4=1,00x1750+ 180+ 180 =2110 mm

laffna |Eomean  2110x180x16,15  * 12000
’l{-rel,m = 2 = o — S— = 0,391
10’ E; \ Gean 3,142x802x8000 750

Wartos¢ wspolczynnika zwichrzenia:

dla ;Lrel_m < 0,75 kcn! =1

Warunek statecznosci:
Oma=M/W=15,6/432,00 510" = 13,0 <16,2 = 1,000%16,15 = k it fina

Nosnos¢ dla x,=0,00 m; x,=1,75 m, przy obciazeniach “A”:

S i Oz

2l el 150 g, 00 Gesi
_fm,y’(,i .f;n,::,u' 1 6, 15 1 6, 15

o, ., (O
3 m,yd n mzd 5 1310 it _0_’.0__. —: 0,6 <1

" f;n g .fm\:,d ’ 1 691 D 1 6: 15

Nosnos¢ ze sciskaniem dla x,=0,00 m; x,=1,75 m, przy obcigzeniach “A™:

Gg g, e S 2,6 3

c2,0,d 4 omyd ; il o 0.8 + 13,0 +0,7x L =08<1
fc,O,d ;f;n,)f‘,tf ﬁii‘,l,d I2’3 82 ]6’] 5 16’1 S

2
(o) O G- *

cz,o,d s myd | Omzd =__Q_’_8 +0,7x 13,0 + 0,0 =06 <1
Fog g Jaga 1238 L

Nosnos¢ na $cinanie:
Wyniki dla x,=1,75 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”,
Naprezenia tngce z uwzglednieniem redukeji sil poprzecznych przy podporach:

T,4a=1,5V,/A=1,5%7,0/144,0 x10 = 0,7 MPa
Tya=1,5V,/A4=1,5%0,0/144,0 x10 = 0,0 MPa
Przyjeto &, = 1,000,

Warunek nosnosci

ra=VTa+ T = 0724000 =0,7< 1,6 = 1,000x1,62 =k, fiq

Stan graniczny uzytkowania:
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Wyniki dla x,=0,66 m; x,=1,09 m, przy obciazeniach “A” liczone od cieciwy preta.
Ugigcie graniczne
Unperiin=1/150=11,7 mm
Ugigcia od obcigzen statych (cigzar wlasny + “):
Upfin=Uzing [1 + 19,2 (WLY1(1+k go) = -0,1x[1 + 19,2x(180,0/1750)°](1 + 0,60) = -0,1 mm
Uy fin = Uy, inst (11H ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“A™):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Stafe (wigcej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).
Uotin = tginse [1+ 19,2 (WLY](1+k ger) = -1,5%[1 + 19,2%(180,0/1750)*](1 + 0,60) = 2,9 mm
Uyfin = Uyinst (11K ger) = 0,0%(1 +0,60) = 0,0 mm

Ugiecie catkowite:
Uz fin = ‘0;1 = -2,9 = 391 = 11’7 = U net fin

Pret nr 4

Z

£l

Przekréj: 2 “B 18,0x8,07
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=3888.0; Jzg=768,0 cm4; A=144,00 cm2; iy=5,2; iz=2,3 cm; Wy=432,0; Wz=192,0 cm’,

Witasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Dfugotrwale (6 miesiecy - 10 lat, np.
obcigzenie magazynu).

Knoa= 0,70 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C30.
fm,k:30>00 fm,d: 16,15 MPa
Sfrox= 18,00 fr04=9,69 MPa
Sioox = 0,60 fio0a =032 MPa
feox=23,00 feoa= 12,38 MPa
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Fesox=2,70 fes04a=1,45 MPa
Sve=3,00 fva=1,62 MPa
E §mean = 12000 MPa

E 90.mean = 400 MPa

E 405 = 8000 MPa

G mean = 750 MPa

2 =380 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 4

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielko$ci statycznych.

Nosnosc na Sciskanie:

Wyniki dla x,=1,75 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”.

- dtugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
l.=ul=0,678x1,750=1,187 m

- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadlej do plaszezyzny uktadu:
lo=pi1=1,000x1,750=1,750 m

Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszezyznach prostopadlych do osi gléwnych przekroju
WYNosza:

3

Loy =1,187 i} L= 1,750 m
Wspotezynniki wyboczeniowe:

Ay=ley/iy=1,187/0,0520 = 22,84

Ar=1o,1i;=1,750/0,0231 = 75,79

Toeriy =T Eops 1%y =9,87%8000 / (22,84)* = 151,36 MPa

T oerive = Eogs | A, = 9,87x8000 / (75,79)* = 13,74 MPa

Avely = N Se0k ! Oc iy =-23/151,36 = 0,390

Aroiz= v Frox /e om. =-[23/13,74' = 1,294
ky=0,5[1+ B (Arery - 0,5) + Lry] = 0,5%[140,2%(0,390 - 0,5) + (0,390)*] = 0,565
k= 0,5 [1+ Be(Rrars - 0,5) + Nrarz] = 0,5%[140,2¢(1,294 - 0,5) + (1,294)’] = 1,416
koy= 10k, +yk; =X ) = 1/0,565 + 0,565 - 0,390 ) = 1,027

keo= 1k, +k2 =X, .) = /(1,416 + 1,416~ 1,294% )= 0,502
Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4y = 144,00 cm’.
Nosnos¢ na $ciskanie:

0c0a=N/43=10,8/144,00 x10=10,8 < 6,22 =0,502x12,38 =k fc04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,75 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”:

G, Gz Gy
c,0d +k, z,d 4 m,y.d _ _____0,8 =) x---Q’-O e 1330 =0,861 <1
ku.yfu.(ld j‘m,:\c.‘ _fmhm',a’ 1 .!027X 1253 8 l 63 I S 1 6v 1 5
G, G- Gy
,0.d m,z.d , pvd . 0,8 + 0,0 + 0,7x ]3,0 _ 0,682 &1
B ling st fova 0502x1238 16,15 16,15

Nos$nos$¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,75 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach “A”.
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Diugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub momentami
na koricach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

14=1,00x1750 + 180 + 180 =2110 mm

. ldth\/m_ 2110x180x16,15 4 12000 _ o o,
N1 E V G 3,142x802x8000 750 7

Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla i rel,m = 0’75 ‘kCl"lt =1

Warunek statecznosci:
Oma=M/W=5,6/432,00 x10° = 13,0 < 16,2 = 1,000x16,15 = A

Nosnos¢ dla x,=1,75 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”:

L G, .
m,y.d +km ‘m,..,n' - ]3,0 + 0’7X— 0,0_ _ 0,8 <1
fm,y,c.’ jm,:‘a’ I 65 15 16’1 5

k Um,_v‘d +Gm,z,a’ == ><713’0 n 0,0

m 5 = 0 6 < 1
fm,y,d fnr,z,d ] 67 15 1 631 5 ’

Nosnos¢ ze $ciskaniem dla x,=1,75 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A™:

2‘ G.‘H g G,‘H =, %
Gtzvo-ff g o Dl - d _ 0.8 + 13,0 +0,7% L =0,8<1
F T Swng 13,38 16,15

16,15

; . ) 2
Gc,ﬂ,d ik m,y.d n Gm,k,d __0,87 +0.7x 13,0 0,0

i = T 4 Y g 6<]
oo Jigir Juza 1238 16,15 16,15

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,75 m, przy obcigzeniach “A”.
Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:

T,4=1,5V,/4=1,5%x7,0/144,0 x10 = 0,7 MPa
Tya= 1,5V, /4=1,5%0,0/144,0 x10 = 0,0 MPa
Przyjeto k,=1,000.

Warunek nosnosci

Tg= \jrif + ti‘,u’ = /0,72+0,0° =0,7<1,6 =1,000x1,62 =k, £, 4
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Stan graniczny uzytkowania:

A

Wyniki dla x,=1,09 m; x,=0,66 m, przy obciazeniach “A” liczone od cigciwy preta.
Ugiecie graniczne
Unetsin =4/ 150 =117 mm
Ugiecia od obciazen stalych (ciezar wlasny + *’):
Uspgin=Upins [1+ 19,2 (WLY)(1 4k gep) = -0,1x[1 + 19,2x(180,0/1750)*](1 + 0,60) = -0,1 mm
Uysin = Uyinst (17K ger) = 0,0%(1 +0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obciazen zmiennych (“A”):
Klasa trwania obciazen zmiennych: Stafe (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).
Uosin = Uzins [1 + 19,2 (WLYI(1+k ge) = -1,5%[1 + 19,2x(180,0/1750)*1(1 + 0,60) = -2,9 mm
Uyin = Uyinst (17K ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugiecie calkowite:
Uzfin = '0,] + '2:9 = 391 < 1197 = U net fin

Pretnr5

=

Przekroj: 2 “B 18,0x8,0”
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Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=3888,0; Jzg=768,0 cm"; A=144,00 cm’; iy=5,2; iz=2,3 cm; Wy=432,0; Wz=192.,0 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukeji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko

przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Sredniotrwale (1 tydzien - 6 miesigcy, np.
obcigzenie uzytkowe).

Kpnoa= 0,80 ym=1,3
Cechy drewna: Drewno C30.
Sk = 30,00 funa= 18,46 MPa
Srox= 18,00 Sfroa=11,08 MPa
Jro0x = 0,60 Sro04=0,37 MPa
Seox =23,00 feoa= 14,15 MPa
Seoox=2,70 Seg0qa=1,66 MPa
Ffvx=3,00 fva= 1,85 MPa

E .mean = 12000 MPa
E 90 mean = 400 MPa
E 05 = 8000 MPa

G mean = 750 MPa

P =380 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 5

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono

ekstremalne wartosci wielkosci statycznych.

No$nos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=1,70 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”.

- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszezyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztow):
le=pl=2,120%1,700 = 3,604 m

- dlugos¢ wyboczeniowa w plaszczyznie prostopadtej do plaszezyzny uktadu:
[o=ul=1,000x1,700 = 1,700 m

Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszezyznach prostopadtych do osi gldéwnych przekroju,
WYyNnosza:

ley=3,604 m; l..,= 1,700 m
Wspdlczynniki wyboczeniowe:

Ay=1cy /i, =3,604/0,0520 = 69,36

Ay=1c,/i,=1,700/0,0231 =73,61

O cerity =T Eops / A2y =9,87x8000 / (69,36)* = 16,41 MPa

O etz =T Eogs | A%, =9,87x8000 / (73,61)* = 14,57 MPa

ety = ook /O riy = [23/16,41 = 1,184

etz = o foox !Oeoms = 23/14,57 = 1,256

ky = 0,5 [1+ B (hraty - 0,5) + A2ery] = 0,5%[140,2x(1,184 - 0,5) + (1,184)’] = 1,269
k= 0,5 [1+ Be(Rrerz - 0,5) + A2rar,] = 0,5%[140,2%(1,256 - 0,5) + (1,256)2] = 1,365
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Koy =1k, +4k =200 ,) = 101,269 + [1,2697- 1,1847 ) = 0,579
kep= 1k, + k2 =32,.) = 1/(1,365 +- [1,365% - 1,256 ) = 0,527

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Ay = 144,00 cm”.
Nosnos¢ na Sciskanie:

Oe0a=N/A43=5,7/144,00 x10 = 0,4 <7,46 = 0,527x14,15 =k . f04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=1,70 m, przy obcigzeniach “A”:

g, Oz O
bl o 2 g 00 L TTT g ggemy
kc‘,rl-'j(',ﬂ,u' \fm,:,d fm,rt-‘,rf 0,579X 1 4- 15 l 8!46 1 8~46
G, O iz Oy
c,0,d m,z.d +k b 0,2 n 0,0 + " 17,7 _ 0,700< 1

kofovd  Juwza " Suya 0,527x14,15 1846 18,46

Nosnos$é na zginanie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=1,70 m, przy obcigzeniach “A”.

Dhugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami
na koricach, przy obcigzeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

14=1,00x1700 + 180 + 180 = 2060 mm

NV wb2E, | G ! 3,142x80°%8000 . 750 ’

Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla i relin < 0,75 K =1

Warunek statecznosci:
Cma=M/W="16/432,00x10°=17,7 < 18,5 =1,000%18,46 = k ;i fma

Nosnos¢ dla x,=0,00 m; x,=1,70 m, przy obcigzeniach “A”:

Siiig Oz

v ] zd _ 17,7 : ) =1,0=1
fw,)‘,d f;n,z,d 18’46 ]8’46

Oy Sz
Bl MR e LT 0,7<1

! f;n,y,d fm,z,d , 1 8:46 18:46

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=0,00 m; x,=1,70 m, przy obcigzeniach “A”:

Lt Curd O .
Gcz,(),d .,y +k, mazd _ 0,2 +.l7’7 +0,7x 0,1(,)*,:1,()=1
f{‘.O,a‘ -fn.',_v,d .fm,:,d 1 45 13* 1 8’46 1 8,46
2
Z G ) i 2
O myd | Omed _ 0.’2 +0,7x LY. + 4 =0,7<1

o =
_fcz_()‘d " f;;r,_r.d j;u,:,d 1 4»1 5" 1 8146 1 8146

No$nos¢ na $cinanie:
Wynikidla x,=1,27 m; x,=0,42 m, przy obcigzeniach “A”.
Naprezenia tngce z uwzglednieniem redukeji sit poprzecznych przy podporach:

T,0= 1,5V, /4=1,5%57/144,0 x10 = 0,6 MPa
Ty a= 1,5V, /A=1,5%0,0/144,0 x10 = 0,0 MPa
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Przyjeto k,=1,000.

Warunek nos$nosci

Ta=\Tia+Tu = 0,62+0,0° =0,6 < 1,8 = 1,000%1,85 =k, foq

Stan graniczny uzytkowania:

A

B
Wyniki dla x,=0,74 m; x,=0,96 m, przy obciazeniach “A” liczone od cigciwy preta.
Ugiecie graniczne
Unetfin =1/ 150 =113 mm
Ugiecia od obcigzen stalych (ciezar wlasny + “):
Uggin= U zing [1 + 19,2 (WLY](1+k gor) = -0,1 %[ 1 + 19,2%(180,0/1700)*](1 + 0,60) = -0,3 mm
Uygin= Uyinst (11K ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“A™):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).
Uopfin = Uging [1 + 19,2 (WLY](1+k ge) = -3,2x[1 + 19,2%(180,0/1700)°J(1 + 0,60) = -6,2 mm
Uyfin = Uyinst (1Tk ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcie catkowite:
Uzfin=-0,3 +-6,2=6,4<11,3 =14,

Pret nr 6

Z
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Przekroj: 2 “B 18,0x8,0”
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=3888,0; Jzg=768,0 em®; A=144,00 cm’; iy=5,2; iz=2,3 cm; Wy=432,0; Wz=192,0 cm’.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukeji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klasg¢ trwania obciazenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Kooa= 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C30.
Sk =30,00 Ffuna= 13,85 MPa
Jrox= 18,00 fi0a= 8,31 MPa
JSioox = 0,60 fiooa = 10,28 MPa
S =23,00 fenda=10,62 MPa
Sesox=2,70 Seooa= 1,25 MPa
Sfux=3,00 fua=1,38 MPa

E o mean = 12000 MPa
E 90 mean = 400 MPa
£ 505 = 8000 MPa

G mean = 750 MPa

p =380 kg/m’

Sprawdzenie nosnos$ci preta nr 6

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych.

Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=0,70 m, przy obcigzeniach “A”,
Pole powierzchni przekroju netto A, = 144,00 em’.

00a=N/I4,=1,0/144,00 x10=0,1 <8,31=F o4
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=0,70 m, przy obciazeniach “A”.

Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami
na koricach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gérnej, wynosi:

[4=1,00x700 + 180 + 180 = 1060 mm

1 _ la'hfm,d EO,mc(m _ { ]_0_60X180X13;§5_ ” 74 12000 ~0.256
T\ w2 B\ G | 3,142x80°x8000 | 750

Wartos¢ wspolczynnika zwichrzenia:

dla ’lrc!,m < 0,75 kcri[ =]

Warunek statecznosci:
Oma=M/W=0,5/432,00 xl0F=13<138= 1,000x13,85 = kit fia

Nosnos¢ dla x,=0,00 m; x,=0,70 m, przy obcigzeniach “A™:
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[¢) o (o7
1,0,d " m,y.d +k, m,z.d - 0,1 4 l@_’_ . 0,0
JFR‘,O,(J ]rm,y,d j;n,:,d 853 1 13:85

[e) 4
0-1,0,61' +k m,y.d Gm,z‘d = 0,7177 + o ],2 + 0,0

-f!,(),(f " ]rm:y,u' fm,:,ri 8931 ’ 13 a85 13 =85 -

Nosnos¢ na $cinanie:
Wyniki dla x,=0,35 m; x,=0,35 m, przy obcigzeniach “A”.
Naprezenia tngce z uwzglgdnieniem redukcji sit poprzecznych przy podporach:

T,a=1,5V,/A=1,5%0,7/144,0 x10 = 0,1 MPa
Tya=1,5V,/4=15%0,0/144,0 x10= 0,0 MPa
Przyjeto k,=1,000.

Warunek nosnosci

o=y Tea tTha = [0,1240,0° = 0,1 <1,4 = 1,000x1,38 =k, [ 4

Stan graniczny uzytkowania:

B
Wyniki dla x,=0,26 m; x,=0,44 m, przy obciazeniach “A” liczone od cieciwy preta.
Ugigcie graniczne
Uneriin =/ 150 =4,7 mm

Ugigcia od obciazen stalych (cigzar wlasny + “”):

Uasin = Uzins [1 + 19,2 (WL 1(1+k gep) = 0,0x[1 + 19,2%(180,0/700)*](1 + 0,60) = 0,0 mm

Uy fin = Uyt [1 + 19,2 (WLYJ(1+k ger) = 0,0x[ 1 + 19,2x(80,0/700)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obciazen zmiennych (“A™):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Stale (wigcej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Uy fin = Uging [1+ 19,2 (WLY1(1+k ao) = 0,0x[1 + 19,2%(180,0/700)*](1 + 0,60) = 0,1 mm

Wy fin =Wy [+ 19,2 (WL (1+k ger) = 0,0x[1 + 19,2x(80,0/700)"1(1 + 0,60) = 0,0 mm

Ugiecie catkowite:
Uy fin = 0,0+0,1 =0,1<4,7= U pet fin



Pret nr7

z

0.1

Przekroj: 2 “B 18,0x8,0”
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=3888,0; Jzg=768,0 cm"; A=144,00 cm?; iy=52: iz=2.3 cm; Wy=432,0; Wz=192.0 cm’.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukeji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: Stafe (wigcej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).

Koa = 0,60 v =1,3

Cechy drewna: Drewno C30.
Sk =30,00 Smd= 13,85 MPa
fr,(),k = ]8;00 fl,D,d = 8,31 MPa
Sfroox = 0,60 Si904= 10,28 MPa
Feor=23,00 Seoa= 10,62 MPa
Seoox=2,70 Sfeo0a=1,25 MPa
Foe=23,00 fva=138 MPa

E o mean = 12000 MPa
E 90 mean = 400 MPa
E 0,05 = 8000 MPa

G mean = 750 MPa

P« =380 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 7
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartoséci wielkosci statycznych.

Nosnosc¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=2,68 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “A”.
Pole powierzchni przekroju netto 4, = 144,00 cm’,

0r0a=N/A4,=99/144,00 x10=0,7 < 8,31 =f,04
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Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=1,34 m; x,=1,34 m, przy obciazeniach “A”.

Dlugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego réwnomiernie lub momentami
na korcach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:

14=1,00%2682 + 180 + 180 = 3042 mm

1 _ ldhﬁn,d EO,mean _ 3042X_180X13,85 . 74-"E_0-09__ 0.434
TV nb’E, | G | 3,142x802x8000 | 750

Wartos¢ wspdtezynnika zwichrzenia:

dla )»rel,m < 0375 chcril =1

Warunek statecznosci:
Oma=M/W=2,1/432,00 x10° = 4,8 < 13,8 = 1,000%13,85 = k o1y fina

Nosnose dla x,=1,34 m; x,=1,34 m, przy obcigzeniach “A™:

le) (S .

.[‘O‘d + o m G‘"’“*“{ = 0’7 + 4,8 i 0;7X O’O = 0-,4 < 1
-fr,U,d .fm,_v,a’ .fm,:‘d 873 1 13585 ]3385
Gr,O,d 4 km Gm,y,a’ Gm,:,a' _ 0)7__ + 0, x__.4.'?.8. + ,O’,Oi =03<1
f;‘,O,d fm,y,d -fm,z,u' 8:3 1 1 3:85 1 3585

Nosnosc¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,68 m, przy obcigzeniach “A”.
Naprgzenia tngce z uwzglednieniem redukeji sit poprzecznych przy podporach:

Ta=1,5V,/4A=1,5%0,1/144,0 x10= 0,0 MPa
Tya= 15V, /A4=1,5%0,0/144,0 x10 =0,0 MPa
Przyjeto k.= 1,000.

Warunek nosnosci

2

TCatTa = 00°+0,0° =0,0<1,4=1,000x1,38 =k, /o4

Td~

Stan graniczny uzytkowania:

A® - : ® B

Wyniki dla x,=1,34 m; x,=1,34 m, przy obcigzeniach “A” liczone od cigciwy preta.
Ugiecie graniczne
Unperin =1/ 150 = 17,9 mm

Ugiecia od obciazen statych (cigzar wiasny + “):
Uyin = Uging [1+ 19,2 (WL (14K o) = -0,2x[1 + 19,2%(180,0/2682)*](1 + 0,60) = -0,4 mm
Uy fin = Uyinst (11K ger) = 0,0%(1 +0,60) = 0,0 mm
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Ugigcia od obciazen zmiennych (“A™):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Stafe (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).
Uofin = Uzinst [1+ 19,2 (WLY (11K geg) = -3,8%[1 + 19,2(180,0/2682)*(1 + 0,60) = -6,6 mm
Uy fin = Uyinst (17K ger) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uyfin=-0,4 +-6,6 =6,9 <17,9 = 1t 3 1

ZBIORNIKI WODY

1. Zestawienie Obcigzen

Na podstawie wytycznych Inwestora zaprojektowano fundament pod Zbiornik Przeciwpowodziowy
firmy KAPEO w wymiarach: $rednika fi=11,46m, wysoko$¢ H=4,92 m, objetos¢ V = 456 m3

2. Wyniki Obliczen

Modelem obliczeniowym fundamentu jest plyta posadowiona na podtozu jednowarstwowym o
parametrach mechanicznych jak w opinii geotechniczne;j.

Podloze uw.e'mtwi.a s §

: Ghgbokosc wykopu

0.3
stosunek | ,
naprezen pionowych

! Opis podkoza § Zapisz

Warstva s i L
ModdEo  Liccha  Orrocke® | - Covtaj
odksztatcenia  Poissom'a  dna wykopu Cigzar whascivy { H

MssmPeifiz = fim

Doda Anuly

TEE
| i ’ Zraien
1 ’ ! Usur P OK g

Rysunek 1. Parametry gruntu zastosowane w obliczeniach.
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Gruboéci

Rysunek 2. Geometria Modelu obliczeniowego z programu ABC Plyta '

Przeanalizowano 3 przypadki obcigzeniowe zbiornika:
1. Pusty zbiornik spoczywajgcy na fundamencie.
2. Pusty zbiornik obcigzony parciem wody gruntowej spowodowanej podniesionym jej poziomem.

3. Zbiornik wypetniony woda w 100 %.
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MAPY MOMENTOW ZGINAJACYCH PO X

Maomenty mix [kNm/m] Obwiednia - przez sumowanie (Min - Obliczeniowe)

4,629kNm/m

H2016-01-17) Zatlanie: Model Phsta Firma: Aleksander MOJZESZEK (ABC Phya)
MAPY MOMENTOW ZGINAJACYCHPO 'Y
Momenty mY [khm/m] Obwiednia - przez surnowanie (Min - Obliczeniowe)

4636kNm/m B

-62.17kNm/m }:

-

H2016-01-17) Zadanie: Model Pha Firma: Aleksander MOJZESZEK (ABC Pha)
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MAPY ODPOROW GRUNTU

Odpor podinza Winklera [kPa]

[2016-01-17) Zadanie: Model Phaa

Dbwiednia - przez sumowanie (Max - Charakterystyczne)

¥

Lo

Firma Aleksander MOJZESZEK (ABC Piaa)

3. Wnioski i zalecenia

Na podstawie obliczen przyjeto plyte:
- grubosé - 30,0cm oraz 60 cm

- zbrojenie - siata #12 co 20cm géra i dotem.

- otulina dolna i boczna: 50mm, gérna 30 mm

Obliczenia znajduja si¢ w archiwum projektanta,
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XI. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia:

Projektowana inwestycja wymaga¢ bedzie wykonania nizej wymienionych robot

budowlanych.

- roboty ziemne

- roboty murowe

- roboty zbrojarskie i betoniarskie

- roboty ciesielskie

- roboty dekarskie

- roboty montazowe

- roboty instalacyjne 1 wykonczeniowe.

11.1 Zagospodarowanie placu budowy

Teren na ktéorym wznoszony bedzie budynek mieszkalny nalezy:

odgrodzi¢ 1 oznakowa¢ tabliczkami ostrzegawczymi, w widocznym miejscu
umiesci¢ tablice informacyjng prowadzonej budowy,

do placu budowy nalezy wykona¢ odpowiedni dojazd oraz urzgdzié¢ ciggi
komunikacji wewnetrznej do transportu materiatow budowlanych,

urzadzi¢ przylacza poboru wody i energii elektrycznej,

materialty budowlane i rozbiérkowe nalezy sktadowa¢é w wyznaczonych
miejscach z zachowaniem odleglosci od ciagdw komunikacji wewnetrznej,
materialy wrazliwe na niekorzystne warunki atmosferyczne skladowaé w
miejscach zadaszonych lub zabezpieczy¢ przed opadami,

pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych powinni mie¢ dostep do
urzadzen sanitarno-higienicznych,

przygotowad miejsca na skladowiska maszyn i urzadzen dla bezposredniej obstugi
procesu budowy,

udostgpni¢ pomieszezenie do przebierania si¢ w odziez roboczg 1 spozywanie
positkow,

na budowie ma si¢ znajdowa¢ apteczka z podstawowymi lekami pierwsze]

pomocy.

11.2 Sprzet budowlany

Przy robotach budowlanych zostanie uzyty nastepujgcy sprzet:

sprzgt mechaniczny 1 betoniarka, pojazd samochodowy (wywrotka), dzwig,
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narz¢dzia budowlane: lopaty, kilofy, mloty, taczki, tomy, siekiery, narzedzia
murarskie, zbrojarskie, ciesielskie, dekarskie oraz narzedzia i sprzet do robot
instalacyjnych i wykonczeniowych,

narzedzie budowlane kazdorazowo po wykonanych czysci¢ i utrzymywaé w
sprawnym stanie (nie uzywac narzedzi uszkodzonych),

przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ stan techniczny maszyn i
urzadzen mechanicznych oraz konserwowac i zabezpieczy¢ kazdorazowym jego
uzyciu,

sprzet o napedzie mechanicznym i elektrycznym moga obstugiwaé osoby

upowaznione i posiadajace do tego odpowiednie przeszkolenie.

11.3 Rusztowania budowlane

Przy wykonywanych robotach budowlanych beda uzyte rusztowania na koztach, ktore

muszg speiniaé nastepujace wymogi:

posiada¢ pomost o powierzchni roboczej wystarczajacej dla pracownikéw oraz do
sktadowania narze¢dzi i niezbednej ilosci materiatow,

posiada¢ konstrukcje dostosowang do przeniesienia dziatajgcych obcigzen,
zapewnia¢ bezpieczng komunikacj¢ pionowa 1 swobodny dostep do
stanowisk pracy,

stworzy¢ mozliwos¢ wykonywania pracy w pozycji nie powodujacej nadmiernego

wysitku.

11.4 Roboty ziemne

Wykopy wasko przestrzenne o glebokosci do 1.5 m od poziomu terenu

bgda wykonywane mechanicznie. Urobek z wykopdw nalezy przemiesci¢ w glab dziatki.

Podczas wykonywania wykopéw nalezy przestrzegaé podstawowych warunkow

prowadzenia robdt budowlanych oraz zasad ,,bhp" a mianowicie:

wykonywanie wykopow przez podkopywanie jest zabronione,

wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed rozparciem Scian,

przy wykonywaniu deskowan stosowac nalezy drewno I1I i IV klasy,
deskowanie zabezpieczajace wykop powinno wystawaé ponad krawedz wykopu,

schodzi¢ i wychodzi¢ do wykopdw nalezy po drabinach.
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11.5 Roboty zbrojarskie i betoniarskie

Przy wykonywaniu robot zbrojarskich i betonowych nalezy przestrzegaé

podstawowych warunkéw prowadzenia robét budowlanych oraz zasad ,bhp" a

mianowicie:

elementy zbrojarskie wykonywa¢ na odpowiednio zorganizowanym stanowisku
pracy,

zabrania si¢ chodzenia po pretach przygotowanych do montazu oraz po
zbrojeniu juz zamontowanym,

podczas betonowania dokladnie sprawdzi¢ rusztowania oraz deskowania,
szczegolnie pod wzgledem ich wytrzymatosei,

przewozi¢ mieszanke betonowa recznymi $rodkami transportu  (taczki
japonki) tylko po specjalnie wyznaczonych torach,

nie nalezy dopuszcza¢ do gromadzenia sie duzych ilosci mieszanki

betonowej w jednym miejscu, moze to spowodowac zatamanie sie deskowan.

11.6 Roboty murowe

Przy =~ wykonywaniu robot —murowanych nalezy  przestrzega¢ podstaw

warunkdéw prowadzenia robot budowlanych oraz zasad bhp" a mianowicie:

stanowisko  pracy murarza powinno byé zorganizowane W  sposob
wykluczajacy mozliwos¢ upadku, potknig¢ i okaleczen oraz zapewniajace
catkowita swobodg ruchéw murarzy i pomocnikow,

przy wznoszeniu muréw z rusztowan, pomosty nalezy podzieli¢ na dwa pasy
robocze tj. pas blizej muru przeznaczony co sktadowania materialéw oraz pas
zewnetrzny stuzacy wylacznie jako i droga transportowa materiatow,

nie wolno w czasie murowania stawaé na murze,

murarze 1 pomocnicy powinni mie¢ na rekach zabezpieczenia chronigce

palce przed zdarciem naskorka.

11.7 Roboty ciesielskie

Przy przebudowie budynku bedg wykonywane nastgpujace roboty ciesielskie: szalunki

i zabezpieczenia wykopow, stropéw oraz wykonanie wiczby dachowej przy ktérych

nalezy przestrzega¢ podstawowych warunkow prowadzenia robdt budowlanych oraz

zasad ,,bhp" a mianowicie:
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przy wykonywaniu szalunkow nalezy zwr6cié uwage na: wymagane
grubosci  stempli w kierunku prostopadtym i réwnoleglym do lezni,
przekroje (rygli), grubos¢ desek do zastaniania pomostu,

polaczenia lezni ze stemplami powinny by¢ trwate,

deskowanie powinno by¢ tak wykonane, aby wszystkie przesuniecia czesci
deskowania lub jego deformacje byly niemozliwe,

wszelkie elementy konstrukcji dachu powinny by¢é montowane wedhug
kolejnosci,

podczas wykonywania wigzby dachowej, zakladanie pasdéw i linek ochronnych jest
obowigzkowe,

nie dopuszczalne jest noszenie w kieszeni gwozdzi i ostrych narzedzi,

przy pracy na wysokosci mogg pracowac osoby, ktore otrzymaty zgode lekarza,

cigcie drzewa pitami tarczowymi nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcja obshugi.

11.8 Roboty dekarskie

Robotami dekarskimi objete zostanie pokrycie dachu. Przy robotach dekarskich nalezy

przestrzega¢ podstawowych warunkéw prowadzenia robot budowanych oraz zasad

»bhp" a mianowicie:

dekarze powinni byé wyposazeni w pasy ochronne i specjalne drabinki do
poruszania si¢ po pochytej powierzchni,

zastosowa¢ bezwzgledne srodki przeciwdziatajace spadaniu z dachu wszelkich
przedmiotow,

krycie dachéw w budynkach nowo wznoszonych powinno byé wykonane przed

usunieciem rusztowan i géornych pomostow.

11.9 Roboty wykoneczeniowe i instalacje

W projektowanej budowie budynku beda wykonywane nastepujace roboty

wykonczeniowe:

posadzki,
tynki wewnetrzne 1 zewnetrzne,

roboty malarskie.

Roboty instalacyjne:

instalacja elektryczna,

instalacja wodno - kanalizacyjna,



e instalacja C.O.

Przy wykonywaniu wszystkich robot wykonczeniowych i instalacyjnych nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ podstawowych warunkéw prowadzenia tych robét, zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony zdrowia.

Po zakonczeniu roboét budowlanych teren placu budowy nalezy uporzadkowaé i

zagospodarowa¢ zgodnie z przeznaczeniem.
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XII. Uwagi realizacvine dla inwestycji:

* Rozpoczgcie prac budowlanych moze nastgpi¢ po uzyskaniu decyzji o
pozwoleniu na budowg a nast¢pnie po uprawomocnieniu sig tej decyzji.

¢ Teren prac czas budowy nalezy ogrodzi¢, teren powinien by¢ niedostepny dla 0séb
bezposrednio niezatrudnionych przy robotach budowlanych.

* Budowa powinna by¢ prowadzona pod nadzorem kierownika budowy.

* Wytyczenie obiektow oraz ustalenia charakterystyczne pozioméw budynku i
otaczajgcego terenu powinien wykonaé¢ uprawniony geodeta.

¢ W trakcie budowy nalezy na biezgco prowadzi¢ dziennik budowy.

» Wszystkie odstepstwa od niniejszego projektu moga byé wykonane za zgoda

autorow projektu.

Opracowal:

mgr inz. Bogdan Krawczyk
o mgrinz. Bo an K \L’C?’,Vk
uprawnienia nr 78/81 BB Uprawnigsifa konsire ]-im-hudmx“larm
A r78/81 z dn. 8/05/1981r.
/’34—_300 Zywiec. ul. Jodtowa 147
SOLIB Nr SLK/BO/0678/02

w specjalnoscei konstrukeyjno-budowlangj
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